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LOI CAM ON

T61 xin guri 101 cdm on chan thanh dén nhitng nguoi da khich 1€ t61 viét va hoan

thién cudn sach nay.

Qazi Faruque Ahmed, Giam dbc diéu hanh cia PROSHIKA-MUK, di ung ho t6i
ca vé tinh than va vat chat cho cudn sach nay. Manitosh Hawlader, déng su cua to1
da cung t6i lam viéc, thao luan va nghién ciru vé su phét trién ciia hé nong nghiép
sinh thai & nong trai Proshika. Julian Francis, Giam d6c CUSO Nam A di giup t6i
rat nhiéu khi lam viéc tai Bangladesh. Cam on Farida Akhter, Farhad Mazhar va
cac ban & UBINIG vi su tinh nguyén dong gop cho cudn sach nay. Toi thuc sy cam
on Wilma Van Berkel d3 nhiét tinh sira 16i, bién tap, in an, trinh bay,... Toi cling
danh 101 cam on dac biét td1 Mari Tomina, ngudi da v€ tranh minh hoa cho cudn

sach.
Cuoi cung, t61 xin guri 101 cadm on sau sac nhat dén tat ca moi nguoi tir Nhat Ban da
ung hQ t61 ca vé vat chat lan tinh than dé chaing t61 c6 thé lam viéc tot o

Bangladesh.
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“Muc dich cuoi cung cua trong trot khong phai la sy phat trién cua mua mang, ma

la sy boi duong va hoan thién doi song con nguoi.”

Masanobu Fukuoka (Cudc cdch mang vé rom)



LOI MO PAU

Trai qua hon mot triéu nam, thién nhién da xay dap nén mot hé thong cac mbi quan
hé trao d6i phtic tap va phu thudc 1an nhau gilta cac yéu td dat, nuéc, khong khi,
rung, d&nh sang mat trdi va sinh vat — tao nén cai ma ching ta goi 1a hé sinh thai. b6
1a hé thong hd tro moi sinh vat sdng trén hanh tinh nay, khong chi dap Gmg nhu cau
can thiét méi ngdy ma con luu trit nhimg ngudn tai nguyén cho thé hé mai sau. Tuy
nhién hé thong hd tro nay dang bi de doa béi su tan cong cia loai ngudi véi thién
nhién, nhat 13 mic do nghiém trong trong vai thap ky gan day. Khi bi mu quang
bo1 cai goi 1a “thanh tyu khoa hoc va k¥ thuat”, con nguoi co niém tin réng ho ¢6
thé chinh phuc duoc thién nhién va khai thac chiing dén cung kiét. Khong co gi
khac ngoai sy ki€éu ngao va moét 161 bién minh cho long tham vo ddy. Nhiing tudng
hiéu biét vé khoa hoc k¥ thuét, ho khong chiu hiéu tAm quan trong ctia khoa hoc tir
nhién. Va cang hiéu sai, mdi quan hé ctia con nguoi véi thién nhién ngay cang tré
nén t6i té. Nhung trong cudc chién cam go ndy, chic chan con ngudi s& 1a nhiing
ké thua cudc khi ma ho va nhiing sinh vat khac s& phai d6i mat v6i nguy co tuyét
chung. Nhimg diu hiéu dang dugc canh bao trudce hién nay nhu trai dat nong 1én,
mua axit, thuong tén tﬁng ozon, pha rung d at, hoang mac gia tang, han han kéo
dai, 1t lut nguy hai cung giong bdo khing khiép dang tan pha nhiéu noi trén trai

dat.

Tuy nhién, méi truong bi tan pha khong nhitng 14 hau qua cia sy ngao man vé
khoa hoc cua con ngudi ma con chiu tac dong tur cach td chirc xa hoi trong h¢
thong kinh té, van hoa, xi hoi. Hé thong kinh té din dén tinh trang doc quyén
ngudn tai nguyén bai mot sb it ngudi, trong khi d6 hé thdng xa hoi thic day tap
trung quyén luc vao mot s6 nhod voi cai gia phai tra 13 tudc quyén cong dan cia
nhiéu ngudi, con hé thong van hoa bao chita cho 10ng tham va liéu linh dudi cai tén

chu nghia ca nhan.



Néu luong tri loai nguoi khong duoc 1én tiéng, khong sém thi mudn ho s& pha hiy
moi trudng cua chinh minh va nhiing sinh vat séng xung quanh. Vay lam cach nao,
chi khi ho xay dung mot xa hoi dya trén sy chia sé cong béng va lau bén nguén tai
nguyén, phan cip quyén lyc xa hoi ciing nhu thuc day tiéu thu dya trén nén tang
nhu cdu cht khong phai 1ong tham ctia mot s6 it nguoi. Khoa hoc va k¥ thuat cua
con nguodi cling can hiéu nhiing nguyén 1y va quy luat ctia tu nhién, tim duogc sy
phat trién bén viing trong su hoa hop nhip nhang giita khoa hoc cong nghé véi
khoa hoc cong nghé cao ca cua tu nhién.Cubn sach “Nhiing bai hoc tir thién nhién”
ctia 6ng Shimpei Murakami 1a mot ¢ ging dang ca ngoi khi tim ra cac nguyén tic
va quy luat cta tu nhién ciing nhu cach hiéu va tng dung chung dé phat trién mot
hé nong nghiép thay thé trong sach va bén ving. Tir kinh nghiém lam viéc lau nam
¢ Nhat Ban va 3 nam kinh nghiém tai trang trai sinh thai Proshika cua tac gia, cudn
sach mang nhiéu khuynh hudng thuc hanh va van di kém nhitng 1y giai can ké&
nguyén 1y dang sau nhimg thyc hanh 4y. Cudn sach duogc viét trong boi canh tai
Bangladesh nén c6 1€ chi phu hop cho cac nha thuc hanh sinh thai nong nghiép noi
day. Ngoai ra, cubn sach s& 1a mot ngudn quy gia cho nha moéi truong hoc khi ho
nhan ra ndng nghiép héa hoc di anh huong nhu thé nao dén cac tai nguyén nong
nghi¢p nhu dat, nudc, da dang sinh hoc,.... Ong Murakami d3 miéu ta chi tiét hién
tuong va dua ra cac cach thuc hanh hop ly. Tém lai, sau khi doc xong cudn sach
nay, ngudi ta lac quan tin twéng rang s& cd phuong an cho van dé hay hoai moi
truong. Tac gia ching minh dugc rang ca trén 1y thuyét va thuc hanh, hé nong
nghiép sinh thai vira than thién véi méi truong, vira dem lai nang suét cao hon va
6n dinh hon so v&i néng nghiép héa hoc. Bat ctr ai doc xong cudn sach nay sé& tin
réng hé néng nghiép sinh thai dya trén khoa hoc ty nhién cao ca, va vi vay, do

chinh 14 hudng di cho twong lai.

Qazi faruque Ahmed
Gidm doc diéu hanh
PROSHIKA
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LOI TUA

Khi t6i nhan ra rang, ban than nong nghiép c6 thé mang tinh huy hoai ddi véi thién
nhién, cai duoc coi 1a nén tang ctia moi sinh vat sé)ng, quan diém cua toi vé nong
nghiép da hoan toan thay dbi. D6 1a vao nam 1982, khi t6i dang song & Bihar, An
Do, t61 da co trai nghiém dau tién vé nong nghiép & mot khi hau nhiét d6i. Trudce
d6, diéu ma toi quan tdm chi 1a cach dat san lugng cao nhat duwa trén cac phuong
phap hiru co. To61 1a mdt nong dan da tung lam vi€c tai ndng trai cta bd t6i noi thue
hién phuong thic canh tac hitu co khong dung hoéa hoc nong nghiép dugc 20
nam.Tir d6, mbi quan tdm cua t6i da chuyén sang viéc loai hinh néng nghiép nao

pht hop véi thién nhién va giap t6i uu hoa san lugng ndng nghiép.

Niam 1985, toi dén Bangladesh dé lam viéc cho Shapla Neer, mot t6 chirc phi chinh
phu Nhat Ban hoat dong vi sy phat trién cong déng nong thon. T61 da quan sat tinh
hinh cta nong dan, bao gdm céach thirc 1am dn trong ndng nghiép va doi séng nhan
dan trong lang thoi gian d6. Pén thang 4 nam 1988, toi tham gia Proshika-Muk véi
tur cach 1a ¢d van cho nong nghiép sinh thai. Proshika-Muk 13 mét trong sé it cac t6
chtc phi chinh phu quan tdm dén khia canh méi truong trong su phat trién nong
thon va dua nong nghiép thay thé vao dat nude nay. Tir d6, t6i bi 16i cudn vao viée
thuc hanh ndng nghiép sinh thai tai trai thi diém Proshika va phu trach dao tao

cong nhan m¢ rdng ndng nghiép.

V6i 3 ndm thyc hanh thi nghiém va 6 nim quan sat nén ndéng nghiép nhiét déi, toi
d3 nhan ra mot nhan t6 diy quan trong va tha vi, d6 13 viéc canh tac nong nghiép
theo dung quy luat cua ty nhién s€ gitip nhanh chéng khoi phuc d§ phi nhiéu cua
dat va can bang sinh thai, tir 46 dan dén ning suat tang 1én va bén viig. Tuy nhién,
16i canh tac phan tu nhién (ndng nghiép hoa hoc) s& 1am dat dai bi thoai hoa va mat

can bang sinh thai, tir d6 san luong giam sut.
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So véi vung 6n déi, & vung nhiét doi, ca vi¢e phuc hoi va suy thoai déu dién ra rat
nhanh chong. Cach day khoang 50 nim, néng dan bat dau sir dung héa hoc ndng
nghiép tai Nhat Ban va mot s6 ving nhiét d6i khac. Sau 30 nam thyuc hién, cac
phan tng bat lgi va cac van dé nghiém trong lién quan dén hoéa hoc néng nghiép
nay bat dau xuét hién. O trong vung nhiét d6i nhu Bangladesh, chi can 10-15 nim
1a cac phan Gmg bat loi va nhitng van d& nhu vay xuét hién. Mot s6 nong dan
Bangladesh cho biét & ving nudc cao noi khong c6 1ii lut, cac van dé d6 xudt hién

sau 5-7 nam.

Vi ly do nay, chinh cac vung nhiét do1 lai rat can viéc thuc hién nong nghi¢p sinh
thai. Néu khong thi hé sinh thai nhiét d6i dé bi tac dong s& hoan toan bi pha huy

bdi viée canh tdc nong nghiép phan tu nhién.

T6i ¢6 hai muc dich khi dinh viét cudn sach nay. Mot 1a viét mot cudn sach don
gian dé giai thich cac y co ban vé thién nhién nhdm gitp cho moi nguoi hiéu thé
nao 1a nong nghiép theo quan diém cua ty nhién. Hai 14 chia sé kinh nghiém cua t6i
trong thyc hanh néng nghiép sinh thai & ving nhiét déi Bangladesh. Trong cudn
sach “Nhiing bai hoc tir thién nhién” nay, to1 cd géng thuc hién hai muc ti€u trén

theo cach khién ngudi doc dé hiéu nhat.

Cudn sach nay chi bao gdm céc thong tin co ban can thiét dé hiéu biét vé nong
nghiép. T6i khong di sau vao cac k¥ thuat dic biét boi toi cho rang quan trong 1a
phai hiéu duoc cac ¥ co ban. Mot khi d3 ¢6 kién thirc co ban, moi ngudi c¢é thé phat
trién va tng dung nhitng hiéu biét va k¥ thuit ciia minh vao nhitng hoan canh dic
biét. Nong nghiép khong thé chi bi thu hep bai viéc sir dung mét ty 1 phan bon hoa
hoc pht hop va mét lidu lugng chat hoa hoc ding dan. Thuc té canh tic con phirc
tap va da dang hon nhiéu. Chang c6 cau tra 10i nao 1a c¢6 sin ca. Su linh dong va tri

tudng tugng moéi that can thiét cho su phat trién thuc su ctia ndng nghiép.
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C6 hai nguoi da dong vién toi 1am viéc trong nén ndng nghiép sinh thai. Mot 14 cha
to1, nguoi da thuc hién canh tac hitu co & Nhat Ban ké tir nam 1971. Piéu thac déty
t6i hoat dong cho noéng nghiép sinh thai chinh 1a y kién don gian, nhung manh mé
ctia 6ng cho rang nhiém vy ciia néng nghiép 1a san xuat ra thyc pham phuc vu stc
khoe ctia nhan dan chir khong phai san xut ra thuc pham chira chit hoa hoc doc
hai vi loi ich kinh té ctia nong dan. Ong da minh ching cho t6i thiy moi cdy trong
c6 thé phat trién t6t ma khong can dung cac chat hoa hoc, vi vy s& khong co khai

niém “tranh” dung chung trong canh tac.

Ong Masonobu Fukuoka, mdt ndng dan chuyén vé tu nhién, tac gia cua cudn “Mot
cudc cach mang rom” 1a mot nguoi thay vé nong nghiép cua toi. Ong Ay néi rang
thién nhién von hoan hao, chinh con nguoi da tac dong x4u dén tu nhién va tao ra
nhiéu van d&, lam cho cac van dé nay tr& nén toi té hon. Nong dan khong bao gid
cdy x6i va cham bon dat trong rimg tu nhién nhung dat & day van toi x6p va giau
chét dinh dudng. Con dat nong nghiép duoc nong dan cay x6i va cham bon thuong
xuyén cho mdi vu mia ma né van can cdi, it cht dinh dudng. Vi sao vay? Do 1a vi

con nguoi khong chiu hiéu thién nhién.

“Hay dé thién nhién von tu nhién theo cach ctia n6”. Dya trén y kién nay, Fukuoka
da phat trién mot phwong thirc canh téc tu nhién duoc goi 1a “canh tac khong lam gi
ca”. Khong cay x6i, khong bon phan, khéng gieo hat, khong lam c6, khong thude
trir sdu. Két qua 1a 6ng ay da gt hai dugc san luong lua cao hon muc binh quan
ctia Nhat Ban. Toi d3 thuc sy 4n tuong voi ly thuyét va vi¢c thuc hién dya trén suy

nghi don gidn nhung sau sac va hop 1y, c6 ni€m tin vao thién nhién nhu ctia 6ng.

Hién nay van dé moi trudng (suy thoai sinh thai) dang trd nén rit nghiém trong,
mang tinh toan cau va khu vuc. C6 thé chia nhitng van dé nay thanh hai loai chinh.
Mot loai 1a do cong nghi¢p hda va cai goi 1a ky thuat hién dai, vi du nhu phd v&

tang O zOn, hiéu irng nha kinh, 6 nhiém nguyén tir va hoa hoc v.v... Hai la do 161
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canh tac nong nghi€p phan tu nhién, chéng han nhu phé ring, x61 mon dat, 1i lut,

han han, sa mac héa v.v...

Piém chung giita hai loai ny 1a chung khong dién ra theo tu nhién. Con ngudi da
tao ra chung, vi vay thay ddi k¥ thuat tir phan tu nhién sang tu nhién 1a chua du.
Thay d6i thai do ctia chung ta d6i voi thién nhién, tir “thién nhién vi con ngudi”
sang “con ngudi vi thién nhién” méi that can thiét. Trong bdi canh ndy, néng
nghiép sinh thai 1a mot trong nhitng cach tiép can cha yéu dé nghién ctru tim ra giai
phap thudng truc cho cac van dé méi trudong cling nhu van dé nong nghiép, ca vé

mat k¥ thuat lan quan niém.

T6i tin tudng rang diéu quan trong nhat ddi véi chung ta 1 14y lai ¥ thic hoc hoi tir
thién nhién, cam thdy hanh phuc khi dugc sdng trong thién nhién va phat trién y

thirc d6 thong qua hanh dong.
“Chung ta hdy cung nhau hoc nhitng bai hoc tr thién nhién”.
Shimpei Murakami

Théang 5 nam 1991, Bangladesh.
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PHAN I

CO SO

CHUONG 1

THIEN NHIEN VA NONG NGHIEP

Néu ching ta suy nghi mot cach nghiém tac vé nong nghiép- nhiing van dé va sy
cai tién cta no, ching ta phai hoc hoi tir thién nhién. Tai sao vay? Béi thién nhién
1a 1y tuong. Trong viéc san xuat sinh khoi, duy tri d6 mau md, bao vé dat, khong
ché dich bénh, sir dung nang lugng dau vao — thién nhién cho ching ta hé théng
hiéu qua nhit. Vay chung ta c6 thé tim thién nhién thuc sy & dau? Trong ring tu
nhién. Mdi nam, rung ty nhién san XUt ra mot lugng 16n sinh khdi ma khong co
dau vao nhan tao va cung cip thuc phim cho moi sinh vat séng. Trong khi do,
nong nghiép san xudt ra it sinh khoi, lai cAn mot luong dau vao nhan tao 16n va ddi

mat véi nhi€u van deé.

Céc co ché san xuét cta ca nong nghiép va ring ty nhién 13 nhu nhau. Ching sinh
ra Cacbonhydrat (sinh khdi) thong qua quang hop c6 sir dung chat dinh dudng va
nude tir dat, Cacbon dyoxit tir khong khi va anh ning mit troi (ning luong). Su
khac nhau do 1a rung thi ty nhién con ndng nghié€p thi nhan tao. Sy nhan tao do tao
ra nhiéu vin d& ma trong rimg tu nhién khong c6 nhu gidm mau md, x6i mon dit,

phat sinh dich bénh va nhimg van dé khac, hau qua 1a nang luc san xuat thap.

Maic du nong nghiép l1a nhan tao, né van & trong thién nhién va chiu nhitng han ché
ctia thién nhién. That can thiét dé nong nghiép tuan thi theo nhiing quy tic trén.
Hau hét moi van dé ctia nong nghiép dén tir viéc moi ngudi khong tuan thu theo
cac nguyén tic ndy. Ching ta nén nhin nhin nong nghiép tir nhitng goc do khac
méi co thé giai quyét nhitng van dé cuia no.
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Trong chuong nay, chung ta tim hiéu:
1) Céc nguyén tic cta thién nhién thong qua tim hiéu hé sinh thai ctia ring tu
nhién
2) Su khéc nhau gitra thién nhién va nong nghié¢p
3) Nudc va vai tro trong nong nghiép

4) Pac diém cta hé sinh thai ty nhién nhiét d6i

1.1. He sinh thai tu nhién cia rirng nhiét doi
H¢ sinh thai ty nhién ctia rirng nhi¢t déi 1a mot hé hoan hdo va dﬁy du. Trong rung

tu nhién, co6 rat nhi€u loai thuc vat, dong vat va vi sinh vat. Vat song (sinh vat) va
vat khong song (vi sinh vat) ton tai trong mot moi quan hé dac biét va co sy can
bang nhat dinh. H¢ sinh thdi m6 phéng mau hinh mdi quan hé va tuong tac gitra

sinh vat va vi sinh vat. Vi vdy, quan trong 1a dau tién chiing ta phai hiéu né.
1.1.1. Vong chu chuyén dinh dwéng (hé tai sinh)

Nguoi ta chia tat ca sinh vat séng trong h¢ sinh thai thanh ba loai: san xuét, tiéu thu
va phan hity. Mau chét dé hiéu hé sinh thai 13 nghién ctu su tuong tac giita cac
khau san xuét, tiéu thy, phan hay va cac vi sinh vat khac (mat troi, nude, khong

khi, chat khoang v.v...).

Vat san xuét 1a nhimg cdy 14 xanh c6 chtra chat diép luc. Ching tao ra thirc an
(cacbonhydrat) cho ban than chung va cho moi sinh vét khac bang cach st dung
ning luong mit troi (chi ning lugng tir bén ngoai) va lay chat dinh dudng (khoang,
nude, cacbondyoxit. Quy trinh san xuit nay duoc goi 1 quang hop. Can chu ¥ ring
khong gi c6 thé san xuat thire an cho sinh vat ngoai cay. D6 14 1y do tai sao ngudi ta

goi cay la vat san xuat.
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Vit tiéu thu 13 nhitng dong vat séng bang cach an cac san pham (cacbonhydrat) ctia
vat san xuit mot cach truc tiép va gian tiép. Vit tiéu thu duoc chia thanh bén
nhém: nhom tht nhat, nhom tht hai, nhém thi ba va nhom an thit cao nhat. Nhém
thir nhat bao gdm dong vat dn co (vi du con tring), chung an tryc tiép san pham
clia vat san xuit. Nhom thir hai 1a dong vat an thit (nhu nhén, éch), ching chu yéu
an dong vat thuoc nhom thir nhat. Nhom thir ba (nhu ran) chu yéu an dong vat
thudc nhom thir hai. Nhom thé in thit (nhu hd, bao) 1a nhitng dong vat chii yéu an
dong vat thugc nhoém thir ba. Khong c6 dong vat nao an nhém thu an thit cao nhat.
Theo do6, c6 mot mbi quan hé can béng nhét dinh gitra cac vat tiéu thu. Con nguoi
duoc Xép vao nhom tiéu thu. (Chu y: mbi quan hé that su gilta cac loai dong vat

con phuc tap hon. Cach phén loai nay chi bao gdm nhitng mdi quan hé don gian.

Vat phan huy 13 nhitng vi sinh vat (nhu ndm, vi khuén, vi rat v.v...) song bang cach
an cac chat hitu co nhu chét thai cia cic vat san xuét va vat tiéu thu (nhu 14 cay,
x4c xuc vat va phan dong vat v.v...). C6 mot luong 16n céc vi sinh vat sdng trong
dat (hon 100,000,000 trong mot gam dat). Chirc ning quan trong nhat cta vat phan
hay 1a bién doi chat hitu co thanh mun théng qua phan huy va thanh chat khoang
thong qua khodng hoa. Mun rit can thiét cho viéc tao ra dat va cai thién dat. Chat
khoang lai duoc cac vat san xuat hdp thu nhu 13 chét dinh dudng. (Tt goc do khac,
vat phan huy duoc coi 1a chit don sach hanh tinh nay. B&i cac vi sinh vat hoat dong
trong dat, dat s& duoc don sach va tbt, néu khong thi bé mit hanh tinh nay sé dﬁy

cac chat thai cua cac vat san xuat va vat ti€u thu).

Theo so dd, cac vat san xuat va tiéu thu cang cung cip cho dit cang nhiéu chat hiru
co thi vat phan huy (céac vi sinh vat) cac hoat dong t6t va cung cap nhiéu chét hiru

co hon cho vt san xuat. Hé théng nay dugc goi 1a vong chu chuyén dinh dudng.

Nguoi ta con ¢ thé goi vong chu chuyén cacbon, vong chu chuyén nito, vong chu
chuyén khoang v.v... Su khac nhau chi la trong tam, néu trong tam la cacbon, hé

d6 duoc goi 1a vong chu chuyén cacbon.
17



Qua vong chu chuyén dinh dudng, moi sinh vat ting va dat tré nén mau md. Moi
sinh vat séng va phi sinh vat déu twong tac v6i thién nhién nén khong c6 su ling
phi hay khong can thiét. Ching lién quan chit ché voi nhau qua cac mdi quan hé
can hay hd trg. Néu mot bd phan bi ddo 19n, toan bd h¢ théng s€ phan ung theo. Vi
du, néu dat khong duoc cung cdp chat hitu co, cac vi sinh vat (vat phan huy) s&
khong hoat dong dugc, dat trd nén can cdi va cay co (vat san xuat) khong thé san
xuét duoc trén manh dat d6. San luong vai san xuat thip dem lai hé qua 1 giam sb

luong dong vat (vat ti€u thu).
1.1.2. Thap sinh thai

Thép sinh thai 1a mot phoi canh v€ moi quan hé va su can bang gitita cac sinh vt
song - dac biét 1a vat tiéu thu - vé cach thién nhién khong ché va can bang s6 lugng
moi nhém. Hinh dang ctia thap chi ra su phan bo vé so lugng (tir day 1én dén dinh

1a tr 16n xudng nho).

Vi dy, con trung dugc coi la co6 hai sé€ 1a vat tiéu thu caa 16p thu nht, 16p nay truc
tiép an vat san xudt (cay xanh). Tuy nhién, s6 luong con trung lai bi chi phdi bai
vét tiéu thy 16p thi hai (chim, éch, nhén v.v...) va duoc gilt & trong nhiing gidi han
nhat dinh. Do d6, con tring khong bao gio an hét duge cdy xanh trong rimg tu
nhién. Lop thr hai vat tiéu thy 16p tha ba (rdn v.v..) dn va 16p thi ba bi 16p tha an
thit 16n nhét (diéu hau, h6 v.v...) an. Tir 46, mdi 16p tiéu thu tu nhién s& bi han ché
bo1 mot gidi han nhét dinh vé sb lugng boi 16p tiéu thuy trén va 16p san xuét dudi.
H¢ qua 1a, thap sinh thai hinh thanh tur ) lwong ctia mdi 16p va vat san xuét, cho

thay rd nén tang co ban la nhiing vat san xuat.

Moi quan hé nay (dn va bi 4n) gitta bén san xuat va bén tiéu thu duoc goi 1a chudi
thuc pham. Chudi lwong thuc 12 mot hé sinh thai duoc can bang yéu 6t, bat cir dot

bién ¢ giai doan nao ciling lam cho can bang dé bi pha vo. Chang han, néu nhiéu
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ran bi ti€u diét dé lay da, chudt s€ phat trién manh. Néu éch gidam manh vé s6 luong

do xuat khau dui €ch thi s6 lugng con trung s€ tdng va ndng suat mua mang giam.

1.1.3. Céc quy lugt quan treng trong ndng nghiép
1) Ngudn ning luong chinh cho viéc san sinh cacbonhydrat 1a mat troi. St
dung t6i da ning luong mit troi 13 didu quan trong nhat cho san xuat
nong nghiép.
2) Chi cdy xanh méi c6 thé si dung ning luong mit troi dé san xuét

cacbonhydrat.
Murc do st dung nang luong mat tro1 phu thudc vao lugng cay xanh

3) Ngudn cta do phi (khoang, mun v.v...) 1a chat hitu co c6 chira cac vi sinh
vat. Stir dung chét hitu co thong qua bén phén 13 viéc 1am can thiét dé bao
vé dat.

4) Moi sinh vat déu co sy tvong tac, khong cai gi 1a khong can thiét hay c6
hai cho thién nhién.

1.2. Su khac nhau giira nong nghi€p va rirng tw nhién

1.2.1. Sw da dang

Su khac nhau 16n nhat gitta rimg tu nhién va néng nghiép 1a sé luong cac loai.
Trong rung ty nhién c6 mot s6 lugng 16n cac loai cdy véi hon 100 loai da dugc tim
thay trén 1 acre (4046 m?). Con véi 1 acre trén dat nong nghiép, chi c6 mot so it
loai hodc d6i khi 1a doc canh. Poc canh trong ndng nghiép 1a nguyén nhan chi yéu

cho sy mat can bang hé sinh thai nong nghiép.
1.2.2. C4c vén dé dich bénh

Trong rumg ty nhién hau nhu khong c6 van dé dich bénh, ciing khong c6 tinh trang
mot loai con trung hay dich bénh tan phd toan bg rung tu nhién. Tuy nhién, trong
nong nghiép, van dé nay lai rat nghiém trong. Mot loai con trung hay dich bénh

thudng pha hay toan bo mua mang. Nguyén nhan chinh 1 do doc canh hoic thiéu
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su da dang. Trong rung tu nhién, cai dugc goi la con trung hay dich bénh khong thé
bung nd mot cach biét lap vi co su da dang vé loai va mét chudi thuc phém can do6i
(thap sinh thai) luén dit coén trung vao nhimg diéu kién nhat dinh (han ché sb
luong). Dich bénh néu ¢o ciing khong thé pha huy toan bo khu rimg vi né chi tin

cong mot sb loai cay (thoi quen an udng).
1.2.3. Pé phi nhiéu cria dit

Hé thong duy tri d6 phi nhiéu cua dét rat 1y tudng, ting dan va bén vimng. Khong co
su pha hity @ phi nhiéu trong rimg. Nguyén nhan chi yéu 1a vong chu chuyén dinh
dudng khong bi ddo 16n va c6 tham thuc vat trén mat dat. Vong chu chuyén dinh
dudng 1am ting d6 phi nhiéu cua dat va tham thyc vat giup bao vé va duy tri do phi
d6. Mit khéc, viéc giam do phi 1 van dé chu yéu trong nong nghiép vi hau hét sinh
khéi bi mat khoi dt nong nghiép qua qua trinh thu hoach. Rét it hodc tham chi
khong c6 sinh khdi duoc 14y lai cho dat nén d6 phi nhiéu cua dat nong nghiép ngay
cang giam. Hon nira, dat troc gy ra x6i mon dat nén d6 phi nhiéu cua dat cang

giam.

1.2.4. San xudt sinh khai

Theo so d6, rimg c6 thé san xuat ra mot luong sinh khoi khong 16, gap hai 1an dat
noéng nghiép. Nguyén nhan 1a do céu triic nhiéu tang ctia tham thyc vt trong rimg
va mot 1an nita vong chu chuyén dinh dudng khong bi dao 16n. Ciu tric nay dam
bao tan dung t6i da ning luong ty nhién (mat troi, mua, gid v.v...) va vong chu
chuyén dinh dudng cung cip do phi nhiéu cho dat. Trén dat néng nghiép, ciu trac
tham thyc vat theo chiéu ngang nén khong thé tan dung ning luong ty nhién mot
cach thich hop. Viéc 14y di san pham khoi mat dat 1am giam do phi nhiéu cua dat,

tir 46 vong chu chuyén dinh dudng bi dao 1on. Vi thé, san luong dat nong nghiép
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it hon nhi€u so véi san luong rung ty nhi€n mac du cé nhi€u tac dong dau vao

nhan tao (ngoai lai). Rung tu nhién khong can dau vao nhan tao.

1.3. Nudéc
Nudc 14 chat thiét yéu nhat ddi véi su sdng va cling can thiét d6i cho nong nghiép.

Str dung nudce ¢ hiéu qua 1a diéu rt quan trong trong canh tac, vi vy chung ta can
hiéu vé sy chu chuyén ctia nude va nhimg yéu té gitp str dung nude ¢ hiéu qua.
1.3.1. Vong chu chuyén ciia nuwéc

Céac vong chu chuyén cua nuée trén hanh tinh thong qua luc cia ning luong mit
trdi duge minh hoa & so d6 duéi day. Pau tién su boc hoi cta bién va caa rung tao
ra may. May di chuyén va roi xudng dat thanh mua. Nudc mua tam thoi dong trén
cdy c6 va trong dit rdi di chuyén theo nhiéu cach nhu bdc hoi va chay trén mit
(ngudn cua séng). Cudi cing nude mua trd lai bién va tiép tuc tré thanh may.
1.3.2. Lwong mura hién tai va hizu hiéu

Ngudn nudc cua dat 1a mua. Tuy nhién cdy co chi st dung mot phan cua nudc
mua, phﬁn con lai bi mat di béng nhiéu cach. Luong mua hién tai la téng lugng

nudc mua roi xuong dat.

Luong mua hiru hi¢u 1a téng luong nudc mua dugc dy trit trong dat, duoc str dung
boi cly co va cac thir khac, loai trir phan mat di do chay tréi va boc hoi. Lugng
mua hitu hiéu 1a ngudn lyc cho ciy cd, dong vat va nong nghiép.

1.3.3. Yéu té 1am tang lweng meea hitu higu

Luong mua hitu hi¢u tang 1én hay khong phu thudc vao sy phan bd lugng mua,
tung loai dat, mat do tham thuc vat, dia hinh v.v... Dit ¢6 ham lugng hitu co cao
6 thé hép thu nhiéu nudc hon. Thuc vat gitp 1am giam baot sy x61 manh cua nudc
trén mit dat bang cach ngan gitr no lai va nudc s& dan dan thim vao dit, tir d6 cay
co s& sir dung nudc d6 cho mot thoi ky dai. Nudc dong lai ¢ dat bang 1au hon 1a &

dat déc.
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Céc cach tang lugng mua hiru hi¢u cho ndong nghié¢p.
1) Cung cép chat hitu co cho dat dé ting kha ning gilt nudc
2) Trong cac loai cdy va co 1au bén giup giit dwgc nhiéu nudc

3) Tao tham thyc vat che dat va chat hitu co dé giam bét sy x6i manh cia hat

mura.
4) Tao nhitng chd chira nuéc nhu ho - rat ¢6 ich cho mua kho

5) O chd dét ddc, trong theo bac thang hay theo dudng vién (dudng déng miic)

s€ giam bt sy mat nudce.

Ngoai ra, viéc bao ton ring va trong rimg tuy cé tac dung gian tiép nhung hién nay
1a cach hitu hiéu nhét dé ting thém luong mua hitu hiéu trén mot khu vuc. Ngudn
nudc cla cac song ly tir viée rimg gitr mot lvgng nude mua rat 16n va s& nha nudc
d6 ra tr tr. Hon nita rung lam tang thém va duy tri lugng nudc mua hién tai qua

viéc hinh thanh may tur su bdc hoi, dic biét 1a & vung dAt xa bién.

1.4. PDic diém cia hé sinh thai nhiét déi
Moi vung khi hau trén trai dat déu co dac diém sinh thai riéng. Bang la dét nam
tai ving khi hau nhiét doi (va can nhiét d6i) am. Con Nhat Ban, My va cac nudc
chau Au thudc vung khi hau 6n déi. Cac h¢ sinh thai 6n do1 va nhiét doi déu co
nhiing su khac bié¢t dang ké vé nhiét do, lugng mua (phan bd va s lugng), luong
san xuét sinh khdi, loai thuc vat, loai dat va nhiéu mat khac. Hé théng nong
nghiép khong thich hop véi hé sinh thai s& khong bén viing vé san xuat va thuong
lam x40 tron toan bo hé can bang sinh thai cua khu vuc. Do vy can thiét dé co

mot hé thdng néng nghiép thich hop.

Tuy nhién, quy tic d6 da hién nhién bi sao nhing trong nhiing cd gang phat trién
néng nghiép hién nay tai nhiéu nuéc dang phat trién ¢ ving nhiét di. Nguoi ta

cho rang viéc dua vao cac tién bd khoa hoc ky thuat hién tai & cadc nudc da cong
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nghiép hoa s& gitip phat trién nong nghiép. Dua trén d6, cudc “Cach mang xanh”
da dugc khoi xudng va thuc hién trong subt 30 nim nay. Qua cudc cach mang
xanh, cac h¢ nong nghiép cd truyén tai cac nudc nhiét d6i von rat ddc déo va duoc
duy tri bén viing qua nhiéu thé hé, da bi x6i mon nhanh chong. Thay vao do, cai
goi 1a nong nghiép hién dai, mdt ban sao chép y chang cua hé ndng nghiép tai cac
nudc da cong nghi¢p hoa, da va dang tich cuc dugc md rong tai cac nudc dang

phat trién.

To61 da dat ra mot cau hoi khi méi dat chan vao cac nudce nhiét doi (An bo, Bang
la dét...) nam 1982 1a: tai sao san luong néng nghiép theo don vi dat dai tai cac
nudc nhiét doi lai thdp dén thé so véi san luong cia cac nude on d6i. Vi du, san
lugng lta gao tai Nhat 1a trung binh khoang 7000 kg/ha con tai Bang la dét chi
vao khoang 2000 kg/ha.

Twong ty nhu vay véi tinh hinh cc cay trong khac. Pay 1a mot cau hoi rat 1ém,
dung trén goc d6 san xuét sinh khéi, bai vi nhu chiing ta thiy, rimg mua nhiét d6i
1a noi sinh loi 16n nhét trong ty nhién. Tiém ning cta rimg nhiét d6i vé mit san

xuat sinh khoi gap khoang hai lan so véi ring 6n doi.

Vay tai sao lai c¢6 cac két qua trai nguoc d6? Ching ta hiy xem xét ki cac dic
trung cua khi hau nhiét do1 am.

1.4.1. Khi h@u nhiét doi
Nhiét dd cao va ning git

Nhitng ving nhiét d6i c6 khi hau rat nong. Néng git tao ra nhiét do cao va thoi

gian ¢6 nang & day tuong doi dai hon so vo1 vung 6n doi.

Luong mua rat cao

Mua nhiét d61 c6 nhiing dac diém dac trung 1a manh, tap trung, lugng mua 16n

va theo mua (mua mua va mua khd). Cac dac di€ém do6 co tinh chat cuc doan. Tai
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Nhat Ban, lugng mua binh quan hang nim 13 khoang 1500 mm va mua rai déu sudt
nim. Mbi tuan thudng c6 mua mot hay hai 1an va d6 1a nhiing trdn mua t6t lanh.
Nhu vay su méat mat do nudc chay trén mat tuong ddi nho. Con tai Bang la dét,
lugng mua binh quan hién tai vao khoang 2000 mm, nhung thudong chi mua trong
mua mua (thdng 6 - thang 10), khong c6 mua trong mua kho (thang 12- thang 3).
Mua rat manh va tap trung. Nhu vy, lugng mua mét di do chay trén bé mat 1a
turong d6i cao trong mua mua. Vi kiéu mua rt cyc doan nhu vdy nén luong mua

hitu hiéu tai Nhat lai cao hon nhiéu so v&i Bang la dét.

1.4.2. Sw phan bé chdt dinh dwéng ¢ rieng nhigt déi
Chét dinh dudng tai rirng luc dau duoc du trit ¢ hai noi. Mot 1a & cac mo séng (1a,

canh, gbc v.v...) hau hét thudong & trén mat dat, trir ré. Hai 13 & cac chét hitu co (14
rung, mun v.v...) trong dat. Su phan bd chat dinh dudng rat khac nhau giira rimg

nhiét d&1 va rung 6n do.

Ty 1& 50-50 tai ring 6n d6i, 50% tong luong dinh dudng duoc du trit & cic mod
séng (trén mit dat) va nta con lai duoc du trir trong dat dudi dang chat hiru co.
Tai ring nhiét d6i, ty 16 d6 1a 20:80 dén 10:90. Nhu vay, 80 dén 90 % tong dinh
dudng duoc du trir trong ciac mo séng va chi co 10-20% la du trir trong dat. Su
khac nhau 13 do toc do phan hity khac nhau (bao gém ca khoang hoa) giita ving

on déi va vung nhiét doi the hién trén ban do

Nhi¢t 0 va am do cao ¢ vung nhiét doi tao ra nhirng di€u ki¢n to61 uu cho sy phan
hiy nén n6 dién ra nhanh chong. Tur d6 dan dén viéc cac chat khodng san sang
cho cdy sdm hon va chat hitu co khong ¢ trong dat 1au nén cac chat hiru co chtra

dung trong dat it hon so véi rimg 6n doi.

Téc d9 phan hiy ¢ cac viing khi hau khac nhau

Dja diém Nhiét d6 trung | Su phan huy (ndm)

binh (d6 C) Ntra Hoan toan
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Rung mua nhiét déi 27.2 2.8 11.9
Rurng cay xanh 6n doi 13.7 13.9 60.3
Rurng cén han doi 5.6 35.9 155.3

Theo T. KIRA (Sinh thdi va tu nhién), 1971

1.4.3 Cdu tric nhiéu tang cia rieng tw nhién
Nhu ching ta da théy, khi hau nhiét déi rat cuc doan va lugng hitu co trong dat

tuong ddi it. Loai hé théng nao s& thich hop véi nhiing diéu kién nhu vay? Thién
nhién da chi cho ching ta mdt hinh thai 1y tuéng trong rirng tu nhién — tham thuc
vat nhiéu téng. CAu tric nhiéu tﬁng 6 thé diéu hoa cac diéu kién cuc doan va sir

dung ndng lugng tu nhién va tai nguyén ty nhién mot cach thich dang.
Theo biéu d6, cdu trac ciia rimg gdm co:

1) Cay 16n véi tan rong co6 thé phi toan bd rimg

2) Cay nho dudi tan cua cac cay lon

3) Cay nho va cay ua bong dudi cay nho

4) Pit ¢ ¢6 va tham muc

Anh sang gay git duoc 14 cay sir dung va khong bao gid roi truc tiép toi mat dat.
Trudc tién cac tan cdy cao nhét, cdy nhd va cdy nho chiu tac dong ctia mua 16n va
nudc mua khong bao gid roi truc tiép xudng mat dat. Két qua 13, nudc mua ngdm
tir tir vao tham muc, dat va ré cay trong rimg duoc hudng hiéu qua toi da. Tur do,
rung tu nhién st dung nang lugng cua anh néng manh va mua ndng hat mot cach

thich dang.

San luong cao vé sinh khdi cia rimg nhiét d6i 1a két qua cua viée str dung téi da
ning luong mit troi va nudc cung sy phan hay nhanh chong giup giai phong chat

khoang trong thoi gian ngan.
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1.4.4 Vén dé néng nghiép trong hé sinh thai nhiét déi
Khi hau cuc doan va su phan hity nhanh chéng dién ra mot cach tich cuc trong

rimg khong hoat dong theo cing mdt kiéu nhu trong nong nghiép. Nguoi ta quy
udc canh tac ndng nghiép bat dau bang viée chit va khai hoang ring. Tir d6, dat bi
lay di 80-90% tong chéat dinh dudng va dat sé bi thiéu chat hitu co, ¢ phi nhiéu,
kha ning gilt nudc va cac pham chat tot khac ctia dat. Ngoai ra, anh ning gay gt
c6 thé chiéu truc tiép téi mat dat va 1am thoai hoa cau trac dat khién dat ran lai.
Mua 16n x6i truc tiép vao mit dat va co kha nang chi giit dugc it 16p dat mong trén

mat, gdy nén hién tugng x61 mon dat, lut, han han va cac thién tai khac.

Xoi mon

75.000 triéu tan dat mdt bi x6i mon hang ndm trén thé gidi, twong dwong véi 15

tan trén mot don vi dau nguoi.

27 triéu acres dat nong nghiép bi mdt hang nam do sw xéi mon dé. Dién tich nay

I6m hon tong dién tich dat nong nghiép (20 triéu acres) ciia Bangladesh.
Ty 1é x6i mon: Dat néng nghiép - 20 tan/ acre/ nam
Rirng nhiét doi - 0.04 tan/ acre/ nam

S6 liéu ldy tir “Con xa thién dwong” ciia John Seymour va Hervert Girardet

1.4.5. Két lugn
Nhu chiing ta thay, dic diém cia hé sinh thai nong nghiép ving nhiét déi rat rd

rang, nhung lai kh6 khin dé can bang. Ta phai nhanh chong xiy dung mot hé canh
tac thich hop, c6 thé sir dung ning luong va tai nguyén thién nhién hop 1y, co stc
manh chdng cac thién tai va khong c6 tinh pha hoai dbi véi su can bang sinh thai
ciia khu vuc. T4t nhién, d6 khong phai 14 ban sao cua cii ma ching ta goi 13 hé

canh tac hién dai. Néu ching ta thanh coéng trong viéc xdy dung mot hé canh tac
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thich hop cho vimg nhiét d6i thi nang luc san xuat cia hé nong nghiép do co thé
16n hon nong nghiép 6n d6i. Thién nhién di chi cho chung ta thay rang ving nhiét

déi c6 nhiéu tiém nang hon vung 6n dai.

Nong nghiép 13 nhan tao nhung nam trong thién nhién. Nong nghiép s& khong ton
tai & bén ngoai nguyén tic ciia thién nhién. Lich sir loai nguoi cho ching ta thiy
nhiéu nén van minh d ndi 1én roéi mat di vi nhitng sai 14m mic phai khi tac dong
t5i thién nhién. “Nén vian minh dd vuot qua cai cdy va dé lai sa mac ding sau”.
Piéu d6 da xay ra trong qua khtr va tiép tuc dén hién tai. Hién nay cic nudc ving
nhiét d6i dang phai d6i mit voi nhitng van dé sinh thai nghiém trong d6 1a viéc pha
rimg va sa mac héa. Nguyén nhan chi yéu 1a 161 canh tac khong phu hop va 6 tinh
chét pha hoai d6i voi hé sinh thai. Chung ta c6 thé hiéu dugc viéc canh tic nong
nghiép khong dang din c6 thé huy diét nén tang sinh thai, ciing chinh 1a co so cua

loai nguoi. Diéu d6 dé dang xay ra voi hé sinh thai nhiét déi.
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“Khong co gi xay ra trong moi truong song thién nhién ma khong co lién quan dén

3

toan thé ¢
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CHUONG 2

DAT

Dit 1a yéu td quan trong trong néng nghiép. Nhimg ngudi néng dan canh tac theo
phuong phap hoa hoc thuong coi dat nhu mot vat liéu hd tro ciy trong va cung cap
nudc voi chat dinh dudng héa hoc, nhung that ra van dé khong don gian nhu vay.
Vi hiéu biét it vé dit, tiém ning cta dat (khong chi vé d6 phi) bi suy giam tir nim

nay qua ndm khéc.

Trong chuong nay chung ta im hiéu:
1. Thuat ngir “dat” nghia 1a gi

2. Chure nang va dic tinh cta dat

2.1. Piatlagi?
Mic du ching ta c6 thé thiy 16p dat bao phu & khip moi noi trén hanh tinh ching

ta, trude khi sy song xuat hién thi khong co dat, chi c6 dé (khoang) va nudc. Sau

khi sinh vat (thuc vat) xuit hién, dat mit bat ddu duoc hinh thanh.

Pt duoc hinh thanh nhu thé nao? Khi chat hiru co tir cay va dong vat tron véi bot
da (khoang), hoat dong cua sinh vét va cta hoa chit di tac dong vao chat hdn hop
(vO co, hitu co, nude, khong khi v.v...) va mun dugc tao thanh qua hoat dong cua
vi sinh vat, tir 46 tao nén dat. Pinh nghia don gian nhat ctia dat 1a hdn hop ctia chét

vO co, mun, nudc va khong khi.

Pit duoc hinh thanh qua qua trinh dinh dudng va tich tu lai trén bé mit hanh tinh
tir hang triéu nam duogc goi 1a dat mat. DAt mat gidu vé chit hiru co (mun) va 1a 16p
dat co nang suat cao nhat. Trong trot phu thudc hoan toan vao 16p dat mit. Noi nao

khong c6 dat mat thi khéng c6 canh tac.
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2.2. Chirc niing va dic tinh cia dat
Céc chiic nang cia dat trong néng nghiép 1a: d& cay; giit gin va cung cip chat dinh

dudng, nudc va khong khi cho cay; tao diéu kién thuan loi cho cdy sinh trudong. Dat
t6t thuc hién tot ca ba chic ning trén. Vay loai dat nao 1a dat t5t? Nguodi nong dan
thuong quan niém dat tot 1a dat mau hoi den, mém va giau vi sinh vat, nhiéu giun
dat v.v...Theo thuat ngir k¥ thuat, dat tot 1a dat co két cau tot, 30 am tdi wu, giau

chat dinh dudng va c6 hoat dong sinh hoc cao.

Co thé chia phém chit cuia dat tot thanh tinh chat vat 1y, tinh chit hoa hoc va tinh
chét sinh hoc. DAt thuc sy tbt co sy can béng tdt va chat lugng cao ¢ cd ba tinh chat
nay.

2.2.1. Céc tinh chat vat Iy téi wu

Pit phai c6 kha ning gilt nude cao va hut nude tot. Dat duge coi 1a ¢ tinh chat vat

1y tot hodc c6 két cau tét thi s& dam bao ca hai chic nang nay.

Piat chu yéu cau thanh tir chéat ran,(khoang chat va chat mun), nude va khong khi.
Dt c¢6 két cau tot hay khong déu tiy thude ¢ su phan bo cua ting thanh phan noi
trén. Néu nhu qué ran thi dat lai tré nén cing. Dé ré ciy c6 thé moc xuyén qua thi
dat phai mém. Qué nhiéu nudc trong dat s& lam giam ty 1¢ khong khi va gay ra su
thiéu oxi cho ré cay. Qua nhiéu khong khi trong dit s& gay ra kho han. Nhu vay, su
phan bd t6i uu gitta nudce, khong khi va chét rin 1a diéu rat quan trong dé xac dinh

dat tot.
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Cac thanh phan ciia dat

® Khong khi (30,00%)

m Nuwéc (30,00%)

E Chat khoang (35,00%)
B Mun (5,00%)

Pt co két cau tt thuong cd cdu tao 1a 40% chét ran (trong d6 chit mun chiém

5%), 30% nude va 30% khong khi.

Loai dit duoc xac dinh dya trén sb lugng nhiing thanh phén khac biét nay. Dit sét
c6 ham luong chét rin cao, c6 kha ning giit nudc tot song lai c6 ham luong khong
khi thap. Dat cat c6 ham lugng va dy trit khong khi cao nhung kha ning giit nudc
lai kém. Su khéc biét gitra dat sét va cat 1a & kich thude cac phan tu va kich thudce
nhimg 15 trong chira cac phan tir. Kich thude toi wu cta 16 tréng 1a khi vira giir
duoc nude, vira gitt duoc khong khi. Dat sét ¢ phan tir nho va 15 tréng bé nén chi
can c6 nude 1a 16 tréng bi nghén nude va khong khi bi ddy ra ngoai. Cat c6 phan tir
16n va 16 trong 16n nén ké ca nudc ¢ vao, khong khi van lot qua va ddy nudc ra
ngoai. Vi thé ta co thé sir dung dat sét pha cat 1am dat nong nghiép. Cuing mot loai
dat nhu nhau nhung c6 manh dat nay tot, c6 manh thi khéng. Hay noi cach khac,
cung loai dat nhung c6 thé tot hodc xau. Nguyén nhén 13 do lwong mun trong dat.
Do dic tinh ctia mun, dat giau mun (trén 5%) 1a dat co két cau rat t6t. Thir nhat,
mun nhu bot hd tron voi nhitg phan tir dat nho thanh mot két cau vun (kich thudce
t6i uu ctia cac phan tir va cac 16 tréng). Thir hai, mun c6 kha ning gitt nude rit cao.

Do nhiing dac tinh nay, néu luong mun dugc cung cép du, dat sét sé lai hat nude
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tot va dat cat cling c6 kha nang gilt nudc tot. Bi€u nay v cung quan trong giup cai

tién két cau dat mdt cach hi¢u qua nho 16p mun.

Chu ky dinh dudng cho thidy mun gdm céc chat hitu co do vi sinh vat phan huy tao
thanh, va mun bién mat khi bi khoang hoa. Mun khong thé con mai trong dat. Boi
vy, néu ta ngimg cung cap chat hiru co thi két cau dat bi xudng cip, thoai hoa.
Phan héa hoc khong bao gid lam cho két cdu dét phat trién. Hon nita, né con pha
hoai két cAu dit vi giét chét vi sinh vat va thuc day su khoang hoa. Ly do chinh
khién két cdu dat bi thoai hoa & Bangladesh 14 dung phan hoa hoc qua nhiéu va

thiéu chat hitu co cho dt.

2.2.2 C4c tinh chdt hoa hec téi wu
Céac tinh chit hoa hoc cua dit 1a nhiing chtc ning dugc tdc dong hoéa hoc hd tro.

D4t o tinh chit hoa hoc tét thuong co kha ning bao ton chat dinh dudng cao va co

do PH t6i vu.

Kha ning bao tdn chit dinh dudng (CEC)

Khi hoa tan trong nudc, cac chat khoang phan thanh cation va anion thong qua tac
dong hoa hoc. Phan 16n cac chat dinh dudng (chat khoang) can thiét cho cdy déu
duoc giit lai trong dat dudi hinh thirc cac cation mang theo collid (chat keo), trir
mdt s it thi mang theo photpho (1an) . R& cay hut chit khoang bang cach trao ddi
cation va collid. Do d6, @6 CEC (Cation Exchange Capacity- kha ning trao doi
cation ) cta dat dugc cac nha thd nhudng coi 1a chi s6 vé kha ning bao ton chét

dinh dudng cua dat.

Piat c6 kha niang bao ton chat dinh dudng cao hay thap 1a tiy & chat lugng va sb
luong colliod trong dat. Colloid pham chét tét c6 thé giit dugce nhiéu cation con
colliod kém pham chat thi khong. Pat x6i mon tao ra colliod, cat thi khong. Boi
vay, kha ning bao ton chéat dinh dudng cua dat cat thip, con dit sét lai cao hon.

Colliod tir mun 1a chat t&t nhat. Xét vé kha ning bao t6n chat dinh dudng, Colliod
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tir mun 13 yéu t6 quyét dinh dat c6 tro thanh dat tot hay khong. Thiéu chat hitu co

trong dat 1a nguyén nhan khién dit kém kha ning bao ton chat dinh dudng.

Khi ning bao ton chat dinh dwong — CEC

Thanh phin Me/100g
Mun 600
Dit sét tbt (Montmorillonite) 80-150
Pit sét xau (Kaolinite) 3-15
Cat 0
Dit tot >20
Pt xau <5

Hau nhu nhimg nguoi nong dan st dung phan héa hoc déu phan nan rang hang
nam ho phai ting sd lwvgng phan bon héa hoc, tuy nhién ho khong thé gir dugc san
lwong thu hoach twong tw. Nguyén nhan 1a kha ning bao ton chat dinh dudng bi
xubng cap, su y lai vao phan hoa hoc cung viéc str dung it chat hitu co cho dat
khién cho lugng mun va keo mun trong dét bi giam sut. Do vay, dit it kha ning bao
t6n chat dinh dudng, nong dan budc phai ding phan héa hoc nhiéu hon dé bu vao.
Phan héa hoc 1am ting tinh hitu ich ctia nhitng khoang chét chinh, chir khong bao

gid phat trién kha ning bao ton chét dinh dudng.

D6 PH cua dét

Do PH cua dat chi 1o tung loai dat: dat chua, dat trung tinh hay dat kiém.

Xét mirc tir 1-14, 7 1a do trung tinh, duéi 7 d6 1a dét chua, trén 7 d6 1a dat kiém.
Cay khong thé sinh truong hodc hap thu mot sd chat khoang trong dat qua chua
hoac qua kiém. P PH tdi wu cho cay la 5,5 - 7,5. Bao tdn va diéu chinh dat g?m

v6i @6 PH 7 1a hét strc quan trong trong viéc canh tac ndng nghiép.
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Muin ¢ chirc ning quan trong trong viéc diéu chinh do PH ctia dat. Mun ban than
khong trung tinh va c6 thé hap thy axit va chat kiém (alkall) tir bén ngoai. Str dung
phan hoa hoc sé& khién cho dat chua tu nhién va khong co chirc nang diéu chinh PH.
Cac nha khoa hoc khuyén nén dung canxi dé trung hoa d6 chua cta dat, nhung day
chi 13 bién phap tam thoi va lai 1am nay sinh nhitng van dé khac.

2.2.3. Nhéng tinh chdt sinh hoc téi wu

Tinh chat sinh hoc cta dat 1a nhiing chiic ndng dugc ho trg bdi hoat dong cua vi
sinh vat nhu vi khuén, nim, giun v.v... Co rat nhiéu vi sinh vat trong dat (trén
100.000.000 trong 1 gam dat mau m&). Nhiing hoat dong ctia chiing va sy can bang
1a diéu quyét dinh dét co tinh chét sinh hoc ti uu hay khong.

Su phan huy va khoang hoa

Theo chu ky dinh dudng, vi sinh vat c6 vai trd quan trong trong viéc boi dudng dat
va cung cip céac chét dinh dudng cho cdy bang cach tao ra chat mun trong qua trinh
phan huy va thai ra khoang chét trong qua trinh khoang hoa. Su phan hay va su
khoang hoa 1a diéu can thiét cho dat va cho cay. Vi sinh vat cang hoat dong tich
cuc thi mun va chat khoang cang hitu ich cho dat va cy. Do d6, viéc cung cip chat
hitu co lam thtc dn cho vi sinh vt 1a diéu bat budc khi cai tién dat — cai tién vat ly
va cai tién hoa hoc. Tiéc thay, ngay nay nha nong lai khong coi trong viéc cung cap

chét hitu co cho dat ma lai trong chd vao phan bon hoa hoc.

Strc khoe cua dat

Mot vai tro quan trong khéc cua vi sinh vat 1a lam tang stc khoe cho dat. Mot s6 vi
sinh vat (nhu tuyén tring, ndm, vi khudn v.v...) gy bénh cho cay, song con sb nay
it hon rat nhiéu so véi nhirng vi sinh vt vo hai va hiru ich khac. Néu nhu sy can
bang vi sinh vat khong bi pha v& thi nhitng vi sinh vat gdy bénh duoc han ché &

muc khong gy hai cho cay.
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Chang han, c6 trén 200.000 loai tuyén trung. Trong d6 chi c6 2% duoc biét 1a ¢o
hai cho cay con 98% con lai 1a v hai. Hon nfra, trong 98% nay c6 mot sb vi sinh
vat thuc sy han ché dén mirc t6i thiéu nhitng tuyén tring c6 hai. Mot s loai tao
bién ciling n nhiing tuyén tring ¢ hai. Van dé tuyén tring khong bao gio nay sinh
trong diéu kién c6 sy can bang vi sinh vat. Gan 90% bénh cua cay 1a do ndm gy
ra, thé nhung lai c6 mot s6 ndm dung ché duoc thude chita bénh (penixlin 13y tir
nam xanh v.v..). Trong dat co can bang vi sinh vat thi s luong nim thap hon vi

khuan. D6 1a do ty 18 vi khuin/ ndm cao.
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CHUONG 3

CAC VAN DPE VOI NONG NGHIEP HOA HQC

Sau cudc cach mang xanh, khi k¥ thuat va khai ni¢ém ndng nghié€p hda hoc da dugc
ap dung & Bangladesh, dudng nhu viéc san xuit ngii cdc, gao ciing phat trién. Tuy
nhién viéc nay lai lam ndy sinh tac dong ti€u cuc rong 1én trong cac vung ndng

thon, rat nghiém trong doi voi nong dan va moi trudong ty nhién.

Nong nghiép hoa hoc chi nham muc tiéu loi ich kinh té chir khong coi trong nhiing
yéu to sinh thai va xa hoi. Tir goc do trién vong sinh thai, diéu nay hoan toan phan
tuy nhién va mang tinh chat pha hoai. Do do, can dit ra nhiéu van dé cho ky thuat

canh nong.

Su thoai hoa dat, tang gia thanh trong san xuat, van dé€ dich bénh, nhiing van dé vé
stc khoe va 6 nhiém mdi trudng do chat doc hda — nong nghiép (thudc trir siu, chat
diét nam v.v...) va su xudng cap cua thuc pham la nhirng van dé dang dugc dat ra.

Nhiéu néng dan va nong dan ngay cang thim thia diéu nay.

Trong chuong nay, chung ta tim hiéu:
1) Nhitng van dé v6i néng nghiép hoa hoc
- Sinh thai
- Kinh té
- Xahoi

2) Céach hinh thanh nhiing van dé nay
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3.1. Nhirng van dé sinh thai
Khi nha néng da bat dau s dung phan hoa hoc va thude trir sau, ho gip phai mot

s6 van dé. Chung ta s€ lan luot thao luan tung van dé mot.

3.1.1. Swthodi hoa cia ddt
Van dé dau tién ma nha noéng gip phai khi sir dung phan hoa hoc 13 sy thoai hoa

ciia dat. Nguyén nhan 1a do thiéu chat hitu co. Khi d6 lugng mun giam, giy ra

nhimng van d¢ sau:
1) Két cAu dit bi stt né, dit trd nén cung
2) Kha nang gilr nudc bi gidm sut
3) Kha nang bao ton chat dinh dudng ciing bi giam sut
4) Thiéu chét dinh dudng vi mo
5) Vi sinh vat giam vé sb lugng va hoat dong kém

Mot yéu td khac 13 viéc tiéu diét vi sinh vat do phan héa hoc va thudc trir sdu gay
nén. Nhu da trinh bay, dat cuc tot 1a dat c6 két cAu vat ly tdt, co can béng hoa hoc
tdt, cO su can bﬁng sinh hoc va hoat dong tich cuc. Viéc sir dung phan bon hoa hoc
chi gitip cai tién dugc hiéu nang cua mot s khoang chat (N.P.K- mot phan cia chat
lwong hoa hoc) trong khi gay ton hai dén chét luong vat 1y hay chat luvong hoa hoc
va chit luong sinh hoc cua dat. Phan héa hoc dung trong néng nghiép dan t6i:

1. Mat can bang PH & noi dat trd thanh dat chua

2. Lam giam nhanh chat mun

3. Diét trir mot s6 vi sinh vat do PH giam
Dé giai quyét nhitng van dé nay, ngudi ta lai str dung ngay mot nhiéu hon ciing hoa

chat ay va nhiing héa chat khac ntra ( calci, k€m, sunfure v.v... ). Pay chi 1a mdt
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bién phéap tam thoi nhung lai gay ra nhiing van dé khac khi lam ting su thoai hoa
ctia dit. Chéng han. viéc canh tac budc phai sir dung canxi dé diéu chinh d6 PH cao
(qua chua). Canxi c6 thé diéu chinh d6 PH trong 3 hoic 4 thang nhung sau do thi
khong con tac dung nita khién d6 PH cua dat thap hon trudc. Thoi gian sau, nong
dan lai phai dung thém nhiéu canxi. Luong canxi thém vao dit nay lam tro ngai su
cung cp magie va cac khoang chat khac cho cdy, gdy nén hién tuong thiéu chat
dinh dudng vi md. Chi c6 chit hitu co phan huy t6t (mun) méi co thé diéu chinh d6

PH cua dat thuong xuyén.
3.1.2. Nhéing vén dé vé gia tang dich bénh

Dit thoai hoa 1a dat co strc khoe kém. DAt co stre khoe kém s& lam gia ting nhitng
cay kém suc khoe khién chiing dé bi dich bénh (siu, bénh) tAn cong. Ngay nay, nha
nong su dung thudc trir sdu hoa hoc, von 1a déc duoc va c6 hai cho moi sinh vat, dé
diét sau. Nguoi ta khong khao sat vé nguyén nhan sau bénh tin cong vao ré cdy, do
d6 nhitng van dé dich bénh khong duoc giai quyét va ngay cang trd nén tdi té hon.
Nhitng nguyén nhan khién van dé dich bénh tré nén toi t& duogc trinh bay trong

“vong luan quan cua viéc khong ché sau b¢nh bang hoa chat”. (muc 7.2)

3.1.3. Sw xuéng cdp chdt luweng thiec phdm
Nhitng san phim duoc trong bang phin héa hoc déu kém chit luong. C6 thé thay

rd chét luong thuc pham thip trong huwong vi va kha ning bao quan san pham.
Nguoi ta cho 1a 1aa va thuc vat von duge cham bon bang phan hoa hoc déu khong
c6 huwong vi va khong thé dugc bao quan trong thoi gian 1au dai. Nhimg ngudi tién
phong trong linh vic néng nghiép hoa hoc cé thé phan nan rang nguoi dan da co
nhiing ¥ nghi sai 1am va khong khoa hoc. Tuy nhién quan niém cua ngudi dan 14
dung dan. Chit lvgng kém khong chi thé hién trong huong vi va kha nang bao quan

ma ca vé ham luong chét dinh dudng trong san pham.

Gan day c6 nhiéu nghién ctru vé cac chat dinh dudng trong thuc pham da néu ra sy

khac biét gitra san pham duoc chim bon bang phan hda hoc va san pham duoc
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cham bon bang phan hitu co & Nhat Ban. Két qua 1a san pham dugc cham bon bang
phan hoa hoc ¢6 ham luong chét dinh dudng thip hon, va ham luong nudc cao cé
thé 14 mot trong nhitng nguyén nhan chinh khién cho san pham kém huong vi va

kha ning bao quan thap.

Sw khic biét vé chat hrong san pham*

Chat luong Boén phan hitu co Bon phan hoa hoc
Chat kho 5,9 % 3,60%

Vitamin C 67 mg/ 100g 30 mg/ 100g
Vitamin C sau khi ndu 24 mg/ 100g 10 mg/ 100g
Vitamin C sau 10 ngay 38 mg/ 100g 2 mg/ 100g

*Mau lay tir Komastuna ( mét logi bap cai Trung Quoc) ciia nhém nghién ciiu
Truong trung cdp néng nghiép Sanbongi & Nhdt Bin ndam 1985.

3.1.4. Sw 6 nhiém caa dét, nwéc, khdng khi va sdén pham
Viéc dung thudc trir sdu hoa hoc khién moi trudong xung quanh bi 6 nhiém giong
nhu nhiém chat doc hoa hoc. Chung rat hiru ich trong viéc ti€u diét sinh vat va bao
tdn hiéu luc trong mot thoi gian dai (mot s chit doc kéo hon 10 nam, vi du nhu
DDT). Ching thuc sy rat nguy hiém dbi v6i moi sinh vat song. Chat doc lam 6
nhiém san phém dau tién, roi dén dat, khong khi do dé kéo theo ca nudc nira. Su 6
nhidém nay gay ra két qua 1a san phim nhiém doc, dat bi thoai hoa, va ca, chim ciing
nhu nhimng con vat khac trong ving néng thén déu bién mat.

3.1.5. Nhang nguy hgi déi véi sirc khée
Strc khoe cua con nguoi bi ton hai thong qua hai con duong. Thir nhat 1a an phai
néng pham nhiém doc va nhing thirc dn truyén nhiém khac (thirc an, sita, ca v.v..)
cia nén san xuit nong nghiép chuyén dung phin bon hoa hoc. Chat doc tich tu

trong co thé song va thong qua mot loat thirc an, tich tu lai va gay nguy hai déi voi
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sttc khoe. That 13 sai 1am néu nhu cho rang thudc trir siu hoa hoc khong giy nguy
hai cho co thé con nguoi do n6 duoc sir dung ¢ hinh thirc lodng hon. Néu nhu con
ngudi tiép tuc dn phai thuc pham nhiém doc thi chat doc trong co thé ngay cang bi
tich ty. Thr hai 13 thudc trir sdu hoa hoc truc tiép tac dong toi nguoi nong dan sir
dung né. O Bangladesh, phan 16n nong dan tay cam thudc trir sdu hoa hoc khong co
d6 bao ho than thé (d6i khi ho ding tay tran va khong deo gang tay) dé rai thudc
sau, do d6 ho la nan nhan bi dnh hudng nghiém trong nhat. Ngay nay, tai nan
thudong thay & ving noéng thd 14 nan bo, dé d& chét vi an phai rom ra nhiém thudc

trir sau hoa hoc.

3.1.6. Sw bién mdt ciia cac giong loai dia phuwong
Gidng loai dia phuong 13 co s& di truyén dé cai tién gidng va 13 ngudn dy trir vo

cuing quan trong cho twong lai. Tuy nhién, mdi nim cac giéng loai dia phuong bién
mat cang nhiéu. Nguyén nhan chinh 1a viéc st dung gibng HYV va gidng lai tao
(F1). Nha nong da bo khong dung cac gidng loai dia phuong ma trong mot vai
giong HYV va giéng lai tao. Didu d6 da thiic ddy sy doc canh va giy ra mat can
bang sinh thai trong néng nghiép.
3.1.7. Nhéng vén dé khac

Ngoai nhitng van dé trén con mdt s6 van dé khac nita. Mot trong nhiing van dé
nghiém trong ¢ Bangladesh 13 nuéc trong dat bi giam sat. Loai thung sdu gio' day
duoc dung phd bién chira nude tudi cho giong lta HY'V vao mua déng (mua kho).
Tuy nhién diéu nay khién cho muc nudc trong dit giam xubng. Nhiéu bom tay
khong hoat dong dugc trong nhitng khu vuc c6 nhiéu thung sau dang hoat dong.
Néu nhu tiép tuc str dung qua mirc nudc ngam, nudc trong dat s& can kiét. Boi ham
lwong sit trong nude ngadm & Bangladesh rat cao, sy tich tu sit trong dat 1a mot van
dé khac. Piéu d6 sé tao ra nhitng van dé khac (mat can bang vé chat dinh dudng

v.v...) trong tuong lai.
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3.2. Nhirng véan dé kinh té
Nhu da trinh bay, nong nghiép héa hoc cé dinh hudng lgi tic dua trén gid thanh

dau vao (phan bon hoa hoc, thude trir sau, gidbng HYV v.v...) dé dat san lugng tdi
da hodc boi thu. Diéu ndy gia dinh mang lai loi ich kinh t& cho néng dan. Tuy
nhién, gio dy, didu d6 khong dé dang dat duoc. Duéi day 1a nhitng van dé kinh té
ta dé gip phai.

3.2.1 Sw gia tang chi phi san xudt , ‘ q
Trong canh tac nong nghi¢p hoa hoc, chi phi san xuat gia tang la di€u khong thé
tranh khoi. Co hai nguyén nhan chinh: mot 1a do ting sé luong cua dau vao bén
ngodi (phan héa hoc, thude trir siu v.v...). Phan 16n néng dan méi bit dau trong
giong laa HYV ¢ Bangladesh cach ddy khoang 15-20 nam. Ban dau, ho méi si
dung 50 kg phan héa hoc cho mdi acre (thuong chi dung phan ure (N), con hién tai
ho phai dung tir 200 dén 300 kg phan hoa hoc cho mdi acre (khong chi dung ure
ma dung ca phan TSP [P], MP [K] v.v... Tuy nhién ho vin khong thé dat dugc san

lugng thu hoach nhu vu mua trude. Nguyén nhan 1a do dét bi thoai hoa.

Mot sb yéu t6 khac khién chi phi san xuét gia ting 1 do gia ca hang nhap ngoai cho
dau vao tang. Gia phan hoa hoc nam 1972 chi 13 0,5 taka/ kg con bay gid 1a 5 -6
taka/kg. Nghia 13 gid phan ting gdp muoi lan trd 1én qua 20 nam. Chi phi thay loi
cling ting gan gap 6 lan trong khi d6 gia gao chi ting gip doi.

Xu hwéng tiéu thu phan bon héa hoc (kg/acre)
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* Pay 1a trudng hop pho bién khi nguoi nong dan stir dung phan bén hoéa hoc cho
gidng lua HY'V ¢ Bangladesh, theo S. Murakami 1990

Mot s6 nong dan cho ring trong giéng lta HY'V tén chi phi phin bon hoa hoc va

thuy lgi cao ma khong bao gio ¢6 1ai.

Thu hoach mua mang giam

Nhiéu nong dan cho rang viéc ting s6 luong dau vao ciing khong thé giup ho dat
duoc ning sudt cao nhu trude. Vi du, mot nong ddn méi bt dau trong gidng laa
HYV cach dayl5 nim va méi dung phan héa hoc 1an dau tién, ong ta thudng thu
dugc khoang 70 mond (2,660 kg) thoc/acre. Truong hop nay rat pho bién khi nha
ndng trong giéng lta HY'V va bén bang phan héa hoc

Nguyén nhan khién ning suat giam 1a do dat bi thoai hoa. Diéu hién nhién 1a

dat dai thoai hoa thi khong bao gié mang lai thu hoach muia mang cao.
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*Pay 1a truong hop pho bién khi nguoi nong dan thich nghi véi viéc trong
giong lta gao HYV sir dung cac chat hoa hoc nong nghiép & Bangladesh, theo S.

Murakami

3.3. Nhitng vin dé xa hi
Nhiéu nguoi tin rang ky thuat 1a trung tinh, két qua tot hay xau tuy thudc vao nguoi

su dung. Chéng han, con dao rét ¢6 ich va can thiét cho cong viéc noi trg, nhung nd
lai 1a vii khi c6 thé dung dé giét ngudi. Song ¥ nghi pho bién ay khong phai bao gid
cling dung. K§ thuét c6 dic diém 1a dya vao tay nghé va quan diém cta ngudi phat
minh va phat trién no 1én. Mot s6 k¥ thuat doi hoi it nang lwong hon, chi can nhiing
ngudn cé san & dia phuong va khong gy hai cho méi trudong (vi du nhu nhimg ky
thuat ing dung). Nhitng k¥ thuat khac doi hoi ning luong va dau vao nhiéu hon, va
ching c6 tac hai doi véi moi truong xung quang (nha may nguyén tir). Mdi k§
thuat déu c6 anh huong khong it thi nhiéu tdi méi trudng xung quanh mot khi duoc
mg dung. Mot ky thuat phu thudc vao nhitng ngudn ngoai nhap va doi hoi kinh phi
16n s& c6 tac dong 16n téi x3 hoi (cong dong) va cob tac dong tiéu cuc dbi voi ngudi
nghéo. Cudc Cach mang xanh (héa hoc nong nghiép) 1a mot vi du dién hinh. Ching

ta can xem xét cac van dé xa hoi sau:
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3.3.1. Tao ra khodng céch gi@a ké giau va nguoi ngheo
Pay 1a mot van dé 16n duoc nhiéu nguoi 1én 4n tai mot s6 nude dang phat trién. Co

hai nguyén nhan chinh. Mot 14 chi c6 ngudi giau méi co thé s dung ky thuat cach
mang xanh & budc thuc hanh khoi dau, khi chua du ngué)n du trit va nhitng diéu
kién thuan loi. Ho c6 du tién dé mua hang ngoai nhap (phan boén héa hoc dung cho
ndéng nghiép) va co da quyén luc xd hoi dé mua dugce vat chit (chiang han nhu
nhiing khoan tai trg cua chinh phu cho thay loi). Ddi véi cac dién chi nho, pham vi
ung dung k¥ thuat nhé hon. Ngoai ra, nhiing dic trung ctia héa hoc ndong nghiép co
thé duy tri thu hoach mua mang ting 1én (gp 2-5 lan so vé6i thu hoach cua dia
phuong) va c6 13i trong khoang 10 nim. Mudi nam 1 qua it cho nhiing dién chu da
thich nghi v6i néng nghiép hoéa hoc nhung ciing du dai dé tao ra khoang cach giita
nguoi ing dung (ké giau) vol nguoi khong ing dung (ké ngheo).

3.3.2. T‘gO ra suw lé thugc ‘
Khi céc dién chu tién phong trong nong nghi¢p hoa hoc, ho can cé vat liéu va ky
nang str dung. Tuy nhién ca hai thr d6 déu phai nhap tir bén ngoai. Vat liéu (phan
bon hoa hoc, thude trir su v.v...) déu la nhitng san pham do nha may san xuat. K§
ning do cac nha nghién ciru noéng hoc huéng din, khong lién quan dén trinh d6
hiéu biét ctua dia phwong hay hé thong canh tac c6 truyén. Nhu vay, nong nghiép
hoa hoc khién néng dan phai 1¢ thuoc vao nhimg yéu té khac ca trén phuong dién

vat chat va tinh than.
Két qua la ngudi ndng dan mat ni€m tin va y chi - diéu duoc coi la quan trong nhat
doi véi ho khi giai quyét nhitng van dé cua minh.

Nhin xa hon nita, xét vé mit qudc té, cic nudc dang phat trién ngay cang 1& thude
vao vién trg cia nude ngoai (nhitng nudc cong nghi€p) nhan danh vién trg cho phat
trién nong nghiép hoa hoc va tiéu thu hang ngoai nhap phuc vu néng nghiép. Mt

khac, vién trg nudc ngoai cho viéc phat trién nong nghié€p hoa hoc nham tao ra thi
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truong cho hang ngoai nhap va phuc vu ndng nghiép nhu phan bén héa hoc, thude

trir sau bénh, trang thiét bi va may moc thuy loi.

3.3.3. Mt hé théng va kién thirc canh tac truyén thong
Céc nha khoa hoc noéng nghiép coi nhiing hé thong canh tac truyén théng 1a 13i thoi

va phan khoa hoc, mai mot dan qua nam thang. Ngudi nong dan tin rang da co
phan bon hoda hoc dé cai tién dat dai va thuoc trir sdu dé khong ché loai trir dich
bénh. Néu con gap phai nhitng van dé khac, ho lai trong chd vao sy mé rong nhan

cong. Va tir d6 nguoi ta tir bo cac phuong thirc canh tac truyén thong.

Khi danh gia hé thong canh tac truyén thong, ta thiy hé thong nay dugc dua trén
nhimg phuong phap canh tic mang mau sic sinh thai hoc. Ching han, néng dan
trong cdy Dhaincha (Sesbania aclata), sau mot vai thang, ho dem lam phan xanh
bon cho dat. Cay Dhaincha 1a mot gidng rau 16n nhanh va cung cip nito cho dit.
Nha néng khong biét rd gidng cdy nay cung cp nito nhung ho nim dugc hiéu qua
ctia n6. C6 nhiéu phuong phép truyén thong trong viéc cham bon cho dat, phong
chdng dich bénh, mé hinh san phim v.v... T4t ca nhitng phwong phap nay déu chiu

anh huong tor moéi trudng, it dung phan bon hoa hoc ngoai nhap, 6n dinh va bén lau.

Néu nhitng ngudi nong dan thay duoc tim quan trong cua hé canh tac truyén thong,
tir d6 cai tién hé canh tic nong nghiép hién tai, day s& 1a mot dong gop 1on cho
noéng dan va dat nudc. Tuy nhién trén thuc té, ho coi hé thdng nay 1a 18i thoi va

phan khoa hoc. Vi vay, tri thic dia phuong ngay cang bi mai mdt.
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“Tw do, sw tiéu hao nhiéu nang luong, hoa chat, nude tudi, von ky thudt nong
nghiép ciia phwong Tay cho viéc tao ra nhiéu ving hoang mac tir ddt dai phi nhiéu
trong chira dén mét hodc hai thdp ky, da lan réng mét cdch nhanh chéng qua cdc
nudc thé gidi thir ba, khién cho viéc phdt trién néng nghiép lai dwoc tang téc boi

b

cugc cach mang xanh va tai tro boi cdc to chirc tai tro va phat trién quoc te.’
Vandana Shiva

(Con séng)
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CHUONG 4

NHUNG NGUYEN TAC CUA NONG NGHIEP SINH THAI

Néu chiing ta hiéu nhiing van dé dit ra cho nong nghiép héa hoc, chung ta s& chang
co lua chon nao khac ngoai vi¢c dung phuong phap luan canh. Khi dung phuong

phap nay, ta phai tuan thii nhiing tiéu chuan sau:
1. Khong tan pha moi trudng ty nhién xung quanh
2. Pam bao ning suit cao hon so véi ndng nghiép
3. Pam bao tinh thuc tién
4. it phu thudc vao hang ngoai nhap

O day chang ta hiéu nong nghiép sinh thai hoc nhu mot phuong phap luan canh

dua trén h¢ sinh thai rung tu nhién.

Chuing ta c6 thé thay rimg tu nhién duoc coi nhu mot hé Iy tudong cho viée san xuat
qu?m thé- sinh hoc, su dn dinh, bao ton dat, v.v..., tir d6 ¢ thé rut ra nhiing nguyén

tac cho nong nghiép sinh thai hoc.

Trong chuong nay, chung ta s& tim hiéu:

Nhitng nguyén tic cia ndng nghiép sinh thai hoc, bao gdbm:
1. Tinh da dang
2. Dét sdng
3. Tai chu chuyén

4. Cau trac nhiéu tang
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4.1. Tinh da dang
Rimng tu nhién gan nhu khong c6 van dé dich bénh nghiém trong. Nguyén nhan 1a

do gidong cay, dong vat va vi sinh vat. Gia su c6 khoang 100 giong cdy moc trén
mot acre ring tu nhi€n, nhung co rat it giong trén moi acre dat nong nghiép va chi

c6 mot gidng cdy trong ndong nghiép doc canh.

Tinh da dang dam bao cho su can bﬁng sinh thai (su on dinh), con doc canh 1a mot
hé sinh thai bat 6n nhit va min cam ddi v6i nhitng hién tuong nhu bung nd dich
bénh. Boi vay, ting cuong tinh da dang 1a mot trong nhitng diéu quan trong nhat

ctia nong nghiép sinh thai hoc nhim dam bao tinh 6n dinh cta canh tac.

Hon nira, tinh da dang héa ngudn thu nhép cta nong trai con giup giam nhe nguy
co thit bat toan b mua mang. Nhitng phuwong phap canh tac dam bao tinh da dang
bao gdm :

1. Trong cac giébng khac nhau (muc 6.3)

2. Lai tao gidng (Muc 6.5)

3. Luén canh (Muc 6.4)

4. Trong cdy lau ndm va co & khu vuc giap ranh (Muc 5.5)

5. Bao ton cac gidng vat khac loai (gia suc, c4, ong)
4.2. Dit song
Diat khong chi c6 tinh chat vat Iy d& cho cdy, giit nude va chit dinh dudng ma con
1a mot vat thé song.
Trong canh tac theo phuong thirc nong nghiép héa hoc, ngudi ta di khong nim
duoc ¥ nghia quan trong nay nén di 1am cho dat bi thoai hoa. Hién tuong d6 da tro

nén hét sttc nghiém trong trong thue tién canh tac. Van dé khong phai nay sinh mot

cach ty nhién ma 1a do con nguoi gy ra, do nguodi nong dan va nhitng nha nong
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hoc thiéu sy hiéu biét va quan tam dén dat. Pé phuc hoi lai dt, ching ta can thay

doi quan niém vé dat, d6 12 mot vat thé séng chtr khong phai 1a vat thé chét.

Dt séng tirc 1a dat chira vo van vi sinh vat. Hoat dong cua vi sinh vat 1a yéu tb
quyét dinh strc khoe va d6 phi nhiéu cua dat. Nhu nhitng vat thé séng, dat ciing can

duoc nudi dudng va chim soc. Nhitng diéu kién sau ddy dam bao cho dat séng:
1) Boén dat thuong xuyén bang phan hitu co (Muyc 5.1)
2) Phu dat dé chdng x6i mon (Muc 5.1)

3) Khtr nhitng yéu t6 gay hai nhu cac héa chit dung trong nong nghiép (Muc
5.1)

4.3. Tai chu chuyén
Trong rung tu nhién, c6 mot chu chuyén dinh dudng dua vao dat. Moi diéu bt

nguon tir dat va lai tré vé dat. Do su chu chuyén nay, moi thtr trong tu nhién déu
can thiét va chiing hd trg 13n nhau. Chu chuyén nay 1a diém then chdt cho viée sir
dung dung muc tai nguyén, nhung trong thuc tién noéng nghiép, chu chuyén ludn

ludn bi r6i loan va lam ndy sinh cac van de.

Bén san

xuat

Bén
phan

huy

Trong dat ndng nghiép, hau nhu tt ca san luong sinh khéi déu bi 1ay di khoi dat

sau qua trinh thu hoach. Gan nhu khong co gi dé lai hodc tra lai, chi c6 mot s loai
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khoang duoc thém vao qua phan héa hoc, do d6 do phi nhiéu cua dat bi suy giam
nghiém trong. Trong truong hop vat nudi mang tinh chat thuong mai, ngudi nong
dan cd giit bo hay ga cang nhiéu cang tot & mot khu c¢6 gidi han, mua vat nudi, thirc
an va cho an tir bén ngoai. Ngudi nong dan c6 thé co thu nhap tét do ban cac san
pham nay. Ddng thoi, ngudi nong dan s& dung trude van dé cé lién quan téi mot
luong 16n phan bo hodc phan g, vi khong c6 du dat dé tra lai phan. Piéu nay giy
ra mot van dé vé sinh trong khu vuc duoc goi 1a 6 nhiém do vat nuoi (Vén dé nay
rat phd bién ¢ Nhat Ban ). Nhu vdy, su pha v& chu trinh tao ra nhitng van dé
nghiém trong. Mot 1a giam d6 phi do thiéu chét hitu co va hai 1a sy 6 nhiém do co

qua nhiéu chat hiru co.

Céc van dé phat sinh 1a do thiéu hiéu biét vé chu chuyén dinh dudng ciia nong dan,
can bd nong nghiép va xu huéng chuyén mon hoa cua ho (nghi vé mot cai ma
khong xem xét mdi quan hé cta nd véi cac cai khac). Do d6, dé giai quyét van dé,
diéu rat quan trong 13 hiéu biét chu chuyén va suy nghi lam thé nao dé tai 1ap chu
chyén trong thyc tién nong nghiép. Tai chu chuyén tao ra mdi quan hé dung din
giita cac thanh phan canh tac (cdy trong, dong vat, ca, cy, gd v.v..) dé co loi cho
ting thanh phan. Tai chu chuyén 1a diém then chdt trong viée sir dung hop 1y tai
nguyén san trén dong rudng va giam bot cac dau vao tir bén ngoai cho san xuat

nong nghiép.

Nghién ciru vé nudi ca

Khi nudi cé, cac chuyén gia khong mudn trong ciy va co trén bd ao cling nhu ¢o
thuc vat thay sinh dudi ao, vi ho cho rang bong cay va thyc vat thily sinh lam giam
san luong sinh vat phu du trong ao va do dé giam san lugng c4. Ho don sach ao va
mua thirc an (dau vao) tir bén ngoai va ban cé (san xuat ) ra bén ngoai. Khong co su
tai chu chuyén trong cach 1am truyén théng nay va diéu nay gy nén mot s6 van dé.
B¢ ao bi sut 16 do mua nén phai dao dép lai, su thiéu oxi do khong c6 thuc vat thuy

sinh khién c4 bi bénh nén phai dung thudc (hoa chat) va mua may cung cap oxi. Ho
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c6 thé dat san lugng ca toi da nhung ho dimg trudc nhiéu van dé khi pha huy hoan

toan nghé c4 va ting chi phi san xuat cho nhitng giai phap chi mang tinh tam thoi.

Tuy vay, n€u trong cady va cd trén bo ao va hudng dan ho vé viéc tai chu chuyén, ta

S€ théy mot sb loi ich:
1. B& ao dugce cay cd bao vé nén khong can phai dao dip lai
2. Co (para v.v...) va l4 cay ( cdy ho dau v.v..) c6 thé nudi mot s bo
3. C6 thé nuodi mot s vit dudi ao bang thyc vat thuy sinh va nhitng tht khéac

4. Phan bo, phan vit va chat hitu co tir cdy co c6 thé lam thic an cho ¢4 nén

khong can mua thic 4n
5. Thuc vat thay sinh giit cho nudc ao sach (khong thiéu oxi) do d6 ca co thé

song khoe manh

6. Viéc trong cay an qua (du du, chudi, diura, chanh v.v...) ¢6 thé 12 mot nguén

thu nhép khac trong vai nam

7. Cac lo1 ich khac nhu san xuat nhién li€u va chat htru co lam cho dat mau mé

cling nhu can bang sinh thai trong trang trai

Céch 1am nay c6 thé lam giam san lugng c4 nhung lam tang thu nhap tir cic ngudn
khac (c4, bo, vit, hoa qua ), giam céac chi phi (hiu nhu khong ton) dau vao tir bén
ngoai (thtrc an v.v...) va giam bénh cho ca c6 thé mang lai thu nhap thyuc té nhiéu

hon so vi cach nuoi cé truyén thong.

Bang cach nay, cac van dé s€ dugc giai quyét va mang lai két qua kha quan do biét
cach ap dung quan diém vé tai chu chuyén. Chi can cac chuyén gia nuoi ca duoc

giai phong khoi cac bay chuyén mon cua ho.

4.4. Céu tric nhiéu thng
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Ngudn thuc su gitp san xuat néng nghiép (sinh khdi) 1a anh sang mit troi va nudc
mua. San lugng sinh khdi trong rimg tu nhién ludn cao hon san luong & dit nong
nghiép. Nguyén nhan 13 tham thyuc vét nhiéu tng ctia rimg c6 thé giup st dung tdi
da anh sang mat troi va nude mua. Cau tric dat nong nghiép thuong 1a nam ngang

nén khong thé sir dung diing mirc cac tai nguyén nay.

Néu anh sang mit trdi va nude mua duge tan dung hop 1y cho dit nong nghiép,
chung c6 thé dem lai nhiéu loi ich cho dat. Néu khong, ching s& trd thanh nhimg
nguyén nhan chinh cho han han va x6i mon dat. Nhiéu ning va mua 1a dic diém
cua khi hau nhiét do1, nhu & Banglasdesh, do d6 nong nghi¢p nhiét doi rit can

trong viéc x4y dung cau tric dat nhiéu tang.
Nhitng diém sau day dam bao cu tric nhiéu tang trong mot trang trai:

1) Trong nhi€u loai cay lau ndm trén dién tich ranh giéi va nhiing cdy ua to1

(Muc 5.5)

2) Két hop t6t cay gb (lau nam) va cdy mot nam (Muc 5.5)
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“Ndang leong truyén vao hé thong cia ching ta la nang heong tw nhién nhw ndng,
gié va muwra. Cdc thanh phan séng va mét sé yéu té cong nghé hodc khéng song
dwoc gin véi hé bién doi cac ning lwong thanh nhitng trit lwong cé ich dwoc goi la

tai nguyén.”

Bill Mollison

(M6 hinh vieon rieng sinh thai — mét huéng dan cia nha thiét ké)
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PHAN 2

PHUONG PHAP THUC HANH

CHUONG 5

BON PHAN VA BAO TON DAT

Bén phan 1a mot trong nhitng nhiém vu quan trong nhét trong nong nghiép. Lam
thé nao dé duy tri hodc khoi phuc d6 phi cta dit nham duy tri nang suét cao 1a diéu

moi nong dan co6 tam huyét déu quan tam.

Nhu ching ta d3 biét, dat tét khong chi gidu cac chat dinh dudng co ban nhu dam,
kali va phét pho ma con co két cu vat ly tdt va tinh hoat dong bé mit sinh hoc cao.
Khi cic pham chat 1y,hoa va sinh hoc ctia dat dugc can bang tdt, chung ta coi d6 1a

dat to1 uu.

Nhiéu nong dan rit quan tdim dén viéc cung cip cac chat dinh dudng hoic ting do
phi cho dat ma it ngudi dé ¥ dén van dé bao vé thong qua bao ton dat. Cac chét
dinh dudng c6 lién quan dén pham chat hoéa hoc cua dat, tir d6 anh hudng dén chat
lugng vat ly va sinh hoc. Pay 1a 1y do chinh giai thich tai sao x61 mon lai tr¢ thanh
mot van dé trong dat ndng nghiép. Néu chiing ta nghi vé diéu nay, chiing ta s& nhan

ra viéc bon phan va bao ton dat thuc sy quan trong nhu thé nao.

Trong chuwong nay chiing ta tim hiéu:
1) Nguyén 1y bon phan va bao ton dat
2) Phuong phap bon phan va bao ton dat
e Phu vdi it canh tac
e Phan xanh

e Phan tron
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e Trong ciy c6 thudng xuyén & doc dudng bién gidi

5.1.Nguyén 1y bén phén va bao ton dat
C6 thé tim mo hinh bon phan va bao ton dat 1y tudng thong qua rimg tu nhién

Thuong xuyén cung cap cac chat htru co

Thém va tra lai cac chat hitu co cho dat 1a diéu thiét yéu. Chi c6 cac chat hitu co
moi dem lai cac yéu td can thiét (chat dinh dudng) dé trdng cdy va cai thién cac
tinh chat 1y, hoa va sinh hoc cta dat. Luong mun cua dat giam qua su khoang hoa,
do d6 viéc cung cap lwong mun bi mat mdi nam la diéu phai lam dé gitr 46 phi va
pham chit cta dat. Xdp xi méi ndm can 8 tdn/acre trén mot chét hiru co cho muc
dich nay. Dé cai tao dat nhanh choéng hoac phuc hoi dat bi xau di vé mat hoa hoc,
can thém gip d6i luong chit nay 13 16 tAn/acre. C6 thé bon thém bon thém chit
hitu co bing nhiéu cach khac nhau (phu, phan xanh, phan tron,..vv...). Néu dat
duoc cung cap du chat hitu co, cdy s& khong bi thiéu chat dinh dudng. S& 1a mot

diéu 1y tudong néu dé du cac chat hitu co trong ndng trang.
Phu dat

Bé mat cua dat ludn can dugc bao phu béi tham thyc vat hodc cac chat hiru co. Pat
trong dé bi mura, gid, anh nang mit trdi tac dong — cac tac nhan chinh dan dén thoai

hoa két cau dat va x61 mon dat.

Tranh tron cic chit hitu co thd vao dat

Can tranh tron cac chét hitu co tho (khong phan huy tot) véi dat vi giai doan dau

cua qua trinh phan hay s€ gay ra nhiéu van dé, bao gom:

1) Su hép thu khong khi trong dat gdy nén su thiéu oxy- von rat quan trong cho
ré ciy
2) Sinh ra khi metan rat doc hai cho ré cay
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3) Tang axit (hitu co) trong dat
4) Lam roi loan can béng vi sinh vat do tang nidm doc hai va tao ra ty 1¢ B/F

thap

TAt ca cac van dé nay déu co hai cho dit va tao ra dich bénh. Chi nén dé cac
chat hitu co tho trén bé mat cua dat nhu 14 16p phu. Trong truong hop can tron
chét hitu co véi dat (nhu phan xanh), can c6 du thoi gian cho phan huy hoan

toan trudc khi trong trot.

Trong cay va co doc dudng ranh gidi

Khu vuc ranh gigi cua nong trang can duoc bao phu bdi tham thyc Vétbéng viéc
tré)ng cay lau nam va co. Muc dich chinh 1a bao vé d4t khoi bi mua 1am x6i mon va
kiém tra rira tréi dat mat. Ngoai ra, khu vuc ndy vé sau tré thanh mot ngudn phan
htru co, c6 kho, nhién liéu, thuc phém (hoa qud), g0d,...vv... va déng thoi co tac

dung chin gio.

Khong sir dung cac chét hda hoc nong nghiép

Céc chat hoa hoc nong nghiép c6 thé minh chimg nhanh cho viéc cung cap cac chét
dinh dudng (N.P.K) va diét sdu bénh nhung ciing can tranh str dung béi chung tao
ra sy mat can bang hé sinh thai cta dat. Tinh axit trong phan bon héa hoc s& pha
hay hoat tinh cta vi sinh vat va chat doc cta thube trir sau héa hoc giét chét chung.
Ca hai chat ndy déu gy nén sy mat cin bang sinh thai va van dé dich bénh. Hon
nira, su can béng dinh dudng cua cay con bi r6i loan do viéc cung cép qua it chat
dinh dudng din dén d& bi bénh va sdu hai tAn cong. Noéng dan thudng cho rang sir
dung ca phan bon héa hoc va hiru co s& gitip cdy trong phat trién t6t hon. Thuc ra
viéc ndy s& khong bao gio giai quyét duoc van d& dich bénh gy nén tir su mat cn

bang vi sinh vat trong dt va cac cht dinh dudng trong cay trong.

56



5.2. Phu véi it canh tac
Phu lién quan dén viéc boi 1én bé mat dat cac loai chét hitu co khac nhau nhu hat

gidng, ¢, 14 rung, rom...vv...Lép phu co chic ning vira bao ton vira tao do phi. Co
thé it phai canh tac néu c6 du 16p phu cho dat.

5.2.1. Uu diém

Bao vé dat

Nhiét do mat troi va mua khong thé tac dong truc tiép dén dat vi c6 16p phu trén
mit. Nguyén nhan chinh ctia x6i mon ¢ Bangladesh ladat nong nghiép trong va
mua nhiéu vao mua mua. D6i khi cay x6i cling 1a n 13 nguyén nhan gay x6i mon
dat. Vi vay, phu voi it canh tac 1a mot phuong thic bao vé dét rat phu hop va hiéu

qua cho quoc gia nay.

Anh hwéng ciia ty 18 phii t6i rira tréi va mat dat

Ty 1 bao phii (tan/ha) Rira trdi (%) Mit dit (tin/ha)
0 50 4.83
2 19.7 2.48
4 8 0.52
6 1.2 0.05

Luogng mua 61mm trén dat khong canh tac bai Vadana Shiva

Cai thién két chu vat Iy cua dat

Do bé mat dat duogc bao phu, dat khong bi tac dong bd1 mua va khong bi ran lai
dudi anh nang mat trdi truc tiép. Lop phua phat trién két cau toi xp trén mat dat, tir

dé lam tang kha nang gitt nudc va d§ am to61 da. Vao mua kho, 16p phu ngén ngura
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su boc hoi va gitr @0 am. Néu dat ludn dugce bao phu boi 16p pha day (khoang

2inch hodc 5cm), viée cay x6i 1a khong can thiét.

Tao d6 phi din dan

Lép phil cudi cung ciing phan hiy va bién mét. Trong qua trinh phan hity né sé

cung cap chat dinh dudng cho dat. Do phi cta 16p phu la:

1) Can bang va lam giau cac nguyén t6 vi luong
2) Phan hay chim va chic chin
3) It lang phi do qué trinh phan huy dién ra trén mat dat noi can cac chat dinh

dudng

Khong ché ¢o dai

Lam co6 1a mot nhiém vu chinh trong nong nghiép. Vi 16p phu gitp giam co6 dai trén
mit dat nén viée phu lién tuc 1a mdt bi¢n phéap khéng ché c6 dai rat tot. O nong

trang Proshika, 16p phu day hon 2 inch (5cm) di khdng ché duoc gan 90% co dai.

Giam b6t va lao dong don gian

Phu dat 1a mot phuwong phép rat d& 1am vi chi can dit nguyén liéu phi (nhu cd) trén
mit dat. Ngoai ra, do phu dat lam giam nhu cau canh tac nén nhan cong x&i dat
cling giam.

5.2.2. Nhuot diém
Nam hai

Vao mua mua, phu dat doi khi cling gy hai cho cay trong. Tuy nhién, c6 thé giam
thiéu diéu nay béng cach lya chon nguyén liéu nhu loai c6 cé ty le C/N cao va phoi
kho co trude khi str dung. Phu lién tuc cling c6 thé giam han ndm mdc vi nd giup
can bang vi sinh vat trén bé mit dat, tir 46 khdng ché duoc su phat sinh ndm c6 hai.

Nguoi ta khuyén nén bat dau phu dit vao mua kho va tieps tuc vao mua mua. Tai
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mo hinh néng trang Proshika, phu dat da dugc tién hanh trong gan 3 nam va cho

dén nay chua bi dich bénh.

Can trd viéc gieo hat gibng

Phu dat doi khi ciing can tré viéc gieo hat giéng. Lop pha mong sau khi gieo thi
khong van dé gi nhung 16p pha day trude khi gieo co thé gay khé khin cho nay
mam. C6 thé giam thiéu viéc ndy bang cach khéng ché d6 day cua 16p phu va thoi

gian gieo hat. Viéc trong cay con khong bi anh hudng.

5.2.3. Nguyén ligu phu
C6 thé sir dung bat ctr chit hiru co ndo nhu 14 cay, co, phan cay bo di, mun cua

v.v...dé lam nguyén liéu pha. Cé dai, cé chanh, 14 dwra, rom ra, béo Nhat, 14 cua
cac loai cay da nang (Ipil Ipil, Grilicida, Flamengia v.v...) va phan u da dugc dung

O nong trang Proshika.

Khi Iya chon nguyén liéu phu, can phai xét dén cac yéu cau cu thé va dic diém cau
nguyén liéu. Nguoi ta cho réng, néu mudn bao vé dat va tranh sy xam nhdp cua
nam doc hai vao mua mua thi nén st dung nguyén li€u co6 ty 1¢ C/N cao (ham
lugng cacbon cao) (hon 60 dg, vi du nhu rom ra, c6 chanh, l1a dua v,v...). Co thé
duy tri nhitng nguyén liéu nay trong mot thoi gian dai ma khong bi ndm doc dé

dang xam hai.

Néu mudn 1a cho dat mau md, nén dung nguyén liéu c6 ty 1& C/N thip (ham luong
nito cao) (nhu cay ho dau, ph?m bo di cua loai cay nay, 14 cdy ho dau, phan tron

V.V...)

5.2.4. Phai séng
Phu séng 1 trong mot loai cdy ho dau thap, c6 kha ning lan rong dé khong phai

phu nhiéu nguyén liéu trén mat dat. Uu diém 14 :

1) Khong phai lwa chon nhiéu nguyén liéu phu

2) Bao vé dt rat hiéu qua va dai lau
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3) Cay ho dau co thé cung cip dam cho cdy trong chinh.

O vung 6n doi, nguoi ta thudng st dung cé ba 14 1am nguyén liéu phu chinh
(Fukuoka dung co tranh dé phu trén cic canh dong va vuon cdy an qua). O
Bangladesh, Khesari (cdy ho dau) c6 thé duoc dung lam 16p phua séng cung véi mot
vai cdy cao hon (nhu cay cd) vao mua dong.

5.2.5. Cay che pha , ,

Cay che phu 1a mét loai 16p phu song. N6 che phu dat va tham thuc vat vao mua he

kho nong khi dat bi bé hoang. Uu diém 14 :

1) Ngin ngira su bdc hoi nude lam giam do 4m
2) St dung ning lugng mat troi dé san xuat sinh khdi (mot ngudn phan bon)

3) Khéng ché co dai
Pic diém thuan loi cta cay che phu 1a :

1) Cay ho dau
2) Lan rong (bao phu trén dién tich 16n)
3) Chdng néng tét

Cay dau van (Dolichos lablab) 1a mét loai cay che phu c6 tac dung cao vao mua he
(thang 3- thang 5) ¢ Bangladesh. Pau méo ciing c6 kha ning che phu rat tot du
khong phod bién ¢ nude nay (hat cdy nay c6 sin trong nong trang Proshika).

5.3. Phan xanh ‘

XU 1y phan xanh 1a viéc trong cac loai cay phan xanh (cay ho dau va cac cay khac)
tir mot dén hai thang va tra lai sinh khéi cho dat lam phan hitu co.

5.3.1. Uu diém
Cung cip chéit hitu co

Tai sao nhiéu néng dan khong thé cung cip du chit hitu co cho dit? Nguyén nhan
chinh 13 thiéu chat hitu co. Lugng cht hiru co can thiét cho mdi acre 1a khoang 8-
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10 tan mdi nim nhung thuong khong cé san tir bén ngoai va viée thu nhit né kha
mét moi1. Phan xanh 1a mdt bién phap rat hi¢u qua, cung cap lugng chat hiru co can

thiét cho dat ma khong phai thu nhit tir bén ngoai.

Cai thién chét luong dat

Phéan xanh cung cip ngay 1ap tic nhiéu chat hitu co cho dat ma cac phuong phap
khac khong d& co. Vi thé né cai thién ngay chét lugng dat. Thir nhat, cau trac dat
duogc cai thién khién dat tré' nén toi x6p va ting kha nang dan, giit nudc. Thir hai,
nhd cdy ho ddu ma lugng nito sin trong dét ciing ting, cic pham chat hoa hoc khéc
cling dugc cai thi¢n. Ba la, tang $6 lugng va hoat dong cua céc vi sinh vat, tu do

lam gidm lugng giun tron (do tang lugng tdo).

Giam nhan cong va chi phi

Lam phan xanh chi can nhan cong gieo hat, con viéc cay x&i va cat tia dé sau.

Mbi acre can 20-30kg hat (ching han Dhaincha) véi chi phi khoang 200-300tk
(tién Bangladesh).

5.3.2. Nhuot diém
Tdn thoi gian

Mic du trong cdy phan xanh c6 nhiéu wu diém, nong dan cling khong mdy ua
chudng. Ly do chinh 14 thoi gian san xuét (cdy phat trién tir 1.5- 2 thang va chd 2
thang phan huy.) Trong thoi gian nay, khong thé sir dung dat dé trong cdy khac, vi
thé can c6 mo hinh canh tac trong thoi gian trong cdy phan xanh. Bién phap rut
ngan thoi gian 13 dung 16p phu phan xanh. Vi cdy chua 13n 16n dugc cit ngay va dé

lai trén mit dat nén co6 thé giam duoc thoi gian phan huy tir 2-3 tuan.

Nguy hai

Néu khong du thoi gian cho cay phan hity sau khi tron voi dat, né s& gay ra khi doc

hai (muc 5.1) va cay trong khong thé sinh trudng tot. Cac cdy 4n 14 va an qua dic
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biét man cam voéi loai khi ndy, con ngii cdc thi it hon (theo kinh nghiém). Co6 chut
kho khin 1a khong hiéu sy phan huy c6 hoan toan khong vi thoi gian thich hop con
phu thudc vao nhié¢t do, do am cua dat, cac loai cay tré)ng v.v... Nhiét d6 cao va do
am t6i wu 1am giam thoi gian. Nong dan can quyét dinh thoi gian theo kinh nghiém
ctiia minh nhung van phai du 2-3 tudn.

5.3.3. Cay phan xanh
Céc dic diém thich hop ctia mot cdy phan xanh bao gom :

1) Sinh truéng nhanh giup dat dugc mot luong sinh khdi 16n trong mot thoi
gian ngan.
2) Cay ho dau co thé ¢ dinh nito (N) tir khong khi vao dét bang cac vi khuan

cb dinh N trong ré.

Luong Nito c¢d dinh theo cac cay ho dau khac nhau

Tén cay Vi khuin c6 dinh nito Lwong kg/ha
Dién thanh Rhisobium 524
Lac Rhisobium 172 dén 240
Dau Benzan Rhisobium 100 dén 140
bau tuong Rhisobium 50 dén 150
Pau An Do Rhisobium 50 dén 125
Dau hoa Rhisobium 30 dén 100

Theo Buckman va Brady 1984 (tinh chat tir nhién cua dat)

5.3.4. Lop pha phan xanh
Pay 14 sy bién d6i phan xanh. Sy khac nhau 13 & chd ciy dugc cit dung lam phan

va d¢ 1én mat dat 1am 16p phu. Uu diém 1a :
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1) Giam thoi gian phan huy
2) Bao vé dit

3) Giadm nhan cong cay x0o1

Sup lo va bap cai dd dugce cung cAp Mashikalai (ddu den) 1a mot nguyén liéu pha

xanh tai nong trang Proshika vao nhimg nam 89-91. Két qua thu duoc rat kha quan.

5.4. Tron phan
Tron phén 13 cach lam pho bién nhét dé cai thién d6 phi nhiéu cua dat. Viéc xir 1y

bao gdm tron nguyén liéu hitu co khac nhau (C/N cao va thp, chat am va kho,
phan, co, dat v.v...) giap phan huy va sau khi phan hay hoan toan thi dung lam
phan hitu co. Muc dich chinh cua tron phan 1a bién ddi chit hitu co thé thanh mun

— mot chat rat quan trong voi dat va khong gy hai cho cdy.

5.4.1. Uu diém
Tac dung nhanh

So vé6i 16p pha va phan xanh, phan tron bit dau c6 tac dung rat nhanh trong khoang
10 ngay. Trong qua trinh xtr 1y, nguyén li¢u hitu co trong phan u bi phéan huy tur 2-3

thang va ¢ dang (mun va céc chéat dinh dudng) phu hop véi cay.
Phéan sach

Phan tron tot 1a loai phan sach va lam cho dat cling sach. Mot trong nhiing loi ich
chinh ciia phuong phap nay 1a tranh tron chat hitu co thd véi dat vi chat hiru co
duoc phan huy hoan toan ngay tir dau. Nguyén liéu thé d& gay hai cho ciy trong va

la nguyén nhan gay ra dich bénh (Chuong 5.1).
Dung ngudn tai nguyén dia phuong sin c6

C6 thé sir dung bat clr chét hitu co ndo dé tron phan. Chat thai tham chi cling dung
duoc du khong c6 tac dong truc tiép toi dat. Phuong phap ndy ciing khuyén khich

viéc str dung céc tai nguyén dia phuong sin c6 nhue Kochuripana (béo Nhat Ban) co
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rat nhiéu ¢ Bangladesh. Hau nhu nong dan cho rang Kochuripana khong hé c6 ich
va ho bo cong strc ra dé don ching (d6i khi con d6t) khoi dit. Néu ho biét
Kochuripana rat giau chat khoang va 1a nguyén liéu tt dé lam phan 1, cling nhu

nhan ra vu diém cua phan 1, ho s€ dua nhau sir dung loai beo nay.

5.4.2. Nhuwot diém
Can nhiéu chét hitu co

Hang ndm can khoang 8 tin hodc 8000 kg chat hitu co can thiét cho mdi acre.

Néu mot ngudi nong dan can cung cip luong chét hitu co chi qua phan tron thi can
rat nhiéu chat hiru co. Piu nay gan nhu 13 khong thé d6i v6i hau hét nong dan &
Bangladesh vi chit hiru co (nhu phin bo, cdy cd bo di) cling can dé lam
nguyén liéu va cac muc dich khac. Dé giai quyét van dé nay can tim cic ngudn
nguyén liéu thay thé (nhu cay trong nhiéu muc dich) va ap dung cac phuwong phap

tao do phi nhi€u khac (phan xanh, 16p phu) cung véi phan tron.

Mt chét dinh dudng

Trong qua trinh xir 1y, chat dinh dudng c6 thé mat di do tac dong cua nhiét mit troi,

mua va gio. B¢ kiém tra sy mat mat nay can chu y cac yéu t6 sau :

1) Chon dia diém (dudi tan cay, 1am mai)
2) Xt 1y hop 1y bao gom thoi gian, dao phu hop va hoan thanh trong vong 3
thang

Cén cu

Qua trinh xtr Iy phan tron kha vat va tir khau thu nguyén liéu, tréon phan, dao hd
phan va dem phén ra dong. Vi thé nén dung phan 16n chét hiru co lam 16p phu va
nguyén liéu khong thich hop lam phan tron.

5.4.3. Quy trinh trgn phan

Duéi day 1a mot vai diém quan trong dé 1am phan tron tot :
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Tron chat kho va chat tuoi véi dat

Can tron chat kho va chét tuoi voi dat dé cung cap vi sinh vat hd trg phan huy tt.
Vi khuédn wa khi chi yéu thuc hién phan hiy néu c6 da nude va khong khi. Ty 1é
nguyén liéu thich hop 1a 6 (chat kho) : 3 (chét twoi) : 1 (dat). Nguyén liéu kho chira
it nudc va thuong co6 ty 1€ C/N cao nén phan huy cham. Vi du nhu rom ra, phén bd
di cua cay, beo Nhat kho, mun cua va la cay. Trong khi d6, nguyén liéu tuoi chura it
nude va thudng cé ty 16 C/N thap nén phan huy nhanh. Chang han nhu phan bo,

phan dong vat khac, chét thai nha bép, cay ho dau va 14 cay ho dau.

Can dbi nguvén liéu phan tron

TAt ca cac chit hitu co déu c6 mot ty 1¢ C/N nhét dinh. Vi du, cta rom la 60 va
phan bo 1a 25. Nguyén li€u c6 ty 1€ C/N cao phan hity cham hon nguyén li¢u co ty
1é thép. Quan trong la tron hai loai nay lai voi nhau. Cac vi sinh vat hoat dong hiéu
qua nhét khi ty 1& tong cac chit hitu co vao khoang 40 (vi du tron ty 1é bang nhau

gilta rom ra va phan bo).
Ct ba tuan dao ho phan mot lan

Cir ba tuan can dao hd phan mot 1an dé cung cap khong khi cho cac vi sinh vat.
Cach lam nay ciing gitp theo doi phan tron (46 am, tién trinh phan huy v.v...) va

ap dung cac bién phap diéu khién can thiét (nhu nudc, phoi kho).

Phan tron t6t ¢ mui dé chiu, mau nau den va khong c6 dau hiéu ciia nguyén liéu
ban dau.

5.5. Trong cay va ¢6 doc duwdong ranh gioi

Tan dung khu vuc ranh gidi ciia mot trang trai c6 y nghia rat quan trong vé mat
sinh théi. C6 1€ nguoi nong dan khong cho rang khu vuc ranh gidi 1a tai nguyén

nhung thuc t€ no rat c6 ich néu trong cay lau nam va co.
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5.5.1. Uu diém
Kiém tra su x6i mon dat

Nguyén nhan chinh gdy x61 mon dat & Bangladesh 1a mua to vao mua mua va dat
trong. Pat mat bi rira tro61 vi mua to néu khong bao vé vung dat ranh gidi. D61 khi
mua to khong nhitng cudn troéi dat mdt ma con lam sut 16 viung ranh gidi. Co thé

gidi quyét tinh trang x61 mon bang cach trong cay va c¢6 ¢ khu vuc ranh gioi.

RE cay va co gitp giit dat chic chin nén ving ranh gidi khong bao gid bi sut 16 va
con kiém tra duoc sy rira trdi dit mat. Nam 1988, nong trai Proshika ddi mat véi su
x61 mon nghiém trong khi vuing ranh gioi bi sut 16 vai 1an do trdn mua 16n va ton
nhiéu tién cho viéc khic phuc. Van dé nay duogc giai quyét trong vong mot nim sau

khi trong cay va co.
Chan gio

Cay chén gi6 doc khu vuc ranh gidi rat tot cho viéc bao vé cay trong khoi gié 1on.
O Bangladesh, bat dau mua mua ciing 13 mua bdo nhung cach nay sé& gitp han ché

duoc thiét hai.

San xuat chat htru co

Vung ranh gi6i thuong khong duoc dung dé san xuét. Néu trdng cdy va co tai day
thi ¢6 thé tao ra mot ngudn chét hiru co dé tra lai cho dat nhu phan hitu co. Nhiing
cdy lau ndm hap thu 4nh sang mat trdi quanh ndm va cac chat dinh dudng nam siu
dudi tang dat cai ma cac cay hang nam khong st dung duoc. Cay lau nim ciing san

xuat ra nhiéu chat hiru co (sinh khoi).

San xuat co kho

L4 cay ho dau va céc loai c¢é la nguon co kho rat tot cho vat nudi. Khan hiém co
khoé 1a mdt van dé rat nghiém trong ¢ Bangladesh, tuy nhién c6 thé khac phuc diéu
nay bang cach trong cay va c¢é ¢ vung ranh gioi.
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San xuat nhién liéu

Viéc thiéu hut nguyén liéu & khu vuc nong thon Bangladesh rat nghiém trong.
Nguoi dan noéng thon sir dung hau hét cac chat hitu co c¢6 san (phan bo, phan cay
thira v.v...) lam chét d6t, dong nghia vé&i viéc ho khong sir dung céc chit nay lam
phan bon cho dat. Cay trong c6 thé cung cap canh lam chit d6t dé giai quyét van dé
vé nhién liéu. Néu trong cdy dién thanh 365 cach nhau 2 feet doc dudng ranh gidi,
trong mot nam, lugng nhién liéu tir ciy s& dugc cung cip du cho mot gia dinh. Chi
can 700 feet (210 m) dién tich ranh gidi can cho viéc nay, d6 ciing chinh 13 duong

ranh gi6i t6i thiéu cho 2/3 acre (2/3 acre = 0.27 ha).

Tang su da dang

Bén canh nhiing tac dong truc tiép ndy con c6 mot anh hudng gian tiép rat quan
trong 1 xdy dung su can bang hé sinh thai trén dat trang trai. Nhiéu loai cay lau
nim va cé lam ting tinh da dang thuc vat va tao moi trudng sdng cho cac loai dong
vat (chim, nhén, coc v.v...), tir d6 khéng ché con trung. Chinh tinh da dang da tao

nén sy can bang hé sinh thai.

5.5.2. Nhuwot diém

Béng ram

Béng ram 1a mot trong nhitng nguyén nhan chinh khién nong dan khong mudn 1am
cong viéc ndy. Tuy nhién c6 thé khic phuc bang cach trong cay ua tdi va sir dung

cay co6 thé cat tia vai lan mdt nam.

Quy trinh dai han

Mic du nong dan nhan thire duoc tim quan trong ctia viée trong cdy va co, ho van
khong may quan tam thuc hién boi phai mat it nhat mot dén hai nam dé thiét lap
cac diéu kién hiéu qua va thanh tyu dem lai l1a gian ti€ép nén rat kho dé nong dan

hi€u. Do do, rat can phai minh chiing di€u nay.
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5.5.3. Cay trong da muc dich
Hau hét nong dan khong mudn trong cay gd trong trang trai vi ho cho rang loai cay

nay tao ra bong ram khién cac cay trong khac khong phat trién duoc. Rét can thiét
dé khuyén nhu néng déan tréng cay da muc dich & khu vuc ranh gidi. Loai cdy nay
thuong khong cao va co thé cat tia vai 1an mot nam. Hau hét 1a cdy ho dau sinh

trudng nhanh, c6 tat ca cac uu diém ké trén.

Proshika da su dung céc loai cady ho dau nhu Ipil Ipil, Gliricidia sepum, Sesbania
sesban, Sesbania glandiflola, Babula v.v...¢ ving ranh gidi ciia ndng trang va doc
duong ranh giéi cua timg manh dat. Str dung nhiéu loai cdy nhat co thé (tinh da
dang) tot hon 13 tréng chuyén canh (vi du chi tréng Ipil Ipil) && dam bao can bang
sinh thai.

O cubi sach 1a hang loat bang danh muc tham khao vé cac loai cdy khac nhau (cay

da muc dich, cay gd, ciy bong mat va hoa qua).
Mot vdt dworc coi la tach roi khoi cadi toan bo thi khong dwoc coi la vat thuc su.
Masanobu Fukuoka

(Mot cuoc cach mang rom)
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CHUONG 6

HE THONG CANH TAC

Poc canh va canh tac lién tyc 1a hé thong canh tic thuong thay trong thuc hanh
nong nghi¢p hién tai. Theo y nghia sinh thai, ching hoan toan phan tu nhién. Hé
qua 13, hé théng canh tac nay gy nén nhiéu van dé kho khin nhu thiéu chit dinh
dudng, dich bénh. Nhiing van dé d6 rat nghiém trong. Dé giai quyét kho khan,

chung ta cAn mot hé thdng canh tac thay thé.

Trong chuwong nay, chiing ta s& tim hiéu ;
1) Cac van dé xay ra voi hé thdng canh tac hién nay, bao gdm ;
* Poc canh
* Canh tac lién tuc
2) Mot hé théng canh tac thay thé dya trén :
* Canh tdc nhiu loai
* Luan canh

* Canh tac két hop

6.1. Cac van d@ xay ra véi hé thong canh tac hién nay

6.1.1. Pgc canh

Ngay nay con ngudi c6 xu hudéng st dung phuong phép ddc canh trong nong
nghiép. Do 1a trong chi mot hodc mot so it loai cy trong dem lai gia tri. Nong dan
ngdy xua da tranh doc canh boi ho nhan ra rang nhu vy s& gy nén dich bénh va
rii ro 16n. Do céc loai thudc va phan bon héa hoc hién nay c6 tac dung tirc thi,
ngudi ta cang co 1y do st dung phwong phap doc canh. Hon nita, gidng méi HYV

cling lam m¢& rong ddc canh trong trong lua.

Cac kho khan chinh 1a :
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Dich bénh

Con trung hodc dich bénh rat dé pha hoai cay tré)ng doc canh. Nam 1990, da co
dich bénh nghiém trong x4y ra tai nong trang ty do Amra & Manikganj. Hau hét cac
cdy Amra trong khu vire déu bi sdu canh ctng pha hoai va an trui 14. Sau khi an hét
14, chtng tim cach an hét 14 cta cay khac nhung khong an dugc. Cudi cing, ching
bién mét dé lai nhitng cAy Amra trong khi cdy khac con nguyén ven. Mi loai sau
c6 mot thoi quen dinh dudng riéng. Trong trudng hop nay néu nong trang Proshika
chi 1a mot vudn Amra doc canh, n6 sé bi pha hity hoan toan. May man thay, néng
trang da dwgc ciru van do nd 13 mot vudn cay an qua hon hop. Diéu nay chimg to
réng ddc canh tao diéu kién cho sau bénh tin cong va tao moi truong thuén 191 cho

chung phat tan.

X6i mon tai neuyén di truyén (gidne dia phuong)

Nguoi ta d3 dua vé nong thon loai gibng HY'V va con lai (F1). Do c6 cac loai giéng
nay, néng dan ngimg st dung cac loai gidng dia phuong cé y nghia quan trong
trong viéc duy tri su da dang cling nhu 13 mot tai nguyén di truyén trong tuong lai.

(Chuong 8.1)

Rui ro kinh té cao

DPoc canh dem lai rui ro 16n. Néu cay tréng bi cac yéu t6 dich bénh, cén trung hay
thoi tiét (bao, lut, han han v.v...) tan cong cb nghia la that thu hoan toan. Tham chi
néu duoc mua, gia thi trudng ciing c6 thé giam xuéng do lwong cung qua mirc. Do
d6, doc canh s& khong bao gio gop phan tao ra diéu kién kinh té 6n dinh cho nong
dan.

6.1.2. Canh tac lién tuc

Canh téc lién tuc 1a viéc trong mot s6 loai cay nhat dinh trén cung mdt manh dat

hang nam hoac lién tuc theo mua. Chang han, mdt nong dan trong bap cai vao vu
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dong nam ngodi, ndm nay Ong ta lai ti€p tuc trong bap cai vao vu dong trén cung

mot manh dat. Cac kho khin gap phai la:

Thiéu chét dinh dudng (vi lugng) dic biét

Thiéu Zn va S 13 nhimg vi du dién hinh cta viéc thiéu chét dinh dudng vi luong.
Nguyén nhan chinh 14 do canh tac lién tuc doi hoi tiéu hao chat dinh dudng d6 mot
cach lién tuc va viée st dung cac loai phan bon héa hoc khac ciing chi cung cip
dugc rét it chat dinh dudng (N.P.K). Trong trudng hop nay, c6 dung thém cac loai
phan bon héa hoc khac bd sung chat dinh dudng ciing khong giai quyét dugc van

dé. Ta can luan canh va cung cap chat hiru co cho dat.

Cac dich bénh dac biét

Ving quanh ré cdy rat dic biét va khac xa so véi cac ving khac trong dat vé hoat
dong cua vi sinh vat. Cac vi sinh vat thuong wa hoat dong trong vung ré cay do co
nhiéu chét tiét ra tir r&. Mdi ving ré ciy tao mot diéu kién riéng biét cho mot loai vi
sinh vat dic biét. Vi du vung quanh ré cay ca chua la méi truong thuan lgi cho giun
tron phat trién trong khi cy ngd (cdy ngii coc) thi khong thé. Vi vay, néu lién tuc
canh tac thi s& tao diéu kién cho mot s vi sinh vat nhat dinh phat trién, gay nén céac

bénh dac biét cho cay.
S6 lwong vi sinh vat

Canh tic ca chua lién tuc va khong lién tuc

Vi sinh vat Canh tac lién tuc Canh tac khong lién tuc
Nam (F) 2,1 x 10" (4,4x 10°) 1,3 x 10° (9,0 x 10°)
Vi khuan (B) 1,8 x 10°(1,8 +- 10" 6,8 x 10° (1,9 x 10)
Giun tron 25 (28) 0 (0)
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Ty 1€ B/F 85,7 (40,9) 523 (21111)

*( ) mot thang sau khi cdy
Cua M.  Kobayashi, 1985 (Vi sinh vat va chat hiru co)

6.2. H¢ thong canh tac thay thé
Pé khic phuc kho khin vé dich bénh va thiéu chat dinh dudng vi lugng, ta rit can

mot hé thong canh tac thay thé. Puong nhién bat budc phai tranh chuyén canh.
Ngudi ta ¢6 thé tim ra mot vai phuong an thay thé tir cac phuong thire canh tac cb

truyén dia phuong. Hé thong canh tac thay thé bao gdom:

1) Pa canh
2) Luéan canh

3) Canh tac hon hop

Pé tién hanh mot hé théng canh tac thay thé, nguoi néng dan can hiéu vé cach phan
loai cay. Tét ca cay tré)ng dugc phan loai theo thuc vat hoc, tuy nhién thuong kho
dé giai thich cho nong dan hiéu vé cach phén loai theo ho d6. C6 18 ta nén phan loai

cdy trong theo hinh bé ngoai va hinh dang cua thyc vat.

M&ét cach phan loai thay thé
Cay ngii coc
cay ho lua, lta mi, ngoé v.v...
Cay ho dau
Cay ho dau, cay dau An Do, dau den, dau tron, dau dila v.v. ..
Cay an la
Cay an 14, bap cai, sup lo, rau dén. dau phong An Do, dau phong thuong v.v...
Cay lay ré

La cay c6 hé ré hodc than cdy dudi mit dat co thé in duoc nhu khoai tay, khoai
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lang, cu tur, cu cdi, gung v.v...
Cay an qua

Cay rau an qua nhu ca, ca chua, mudp, bau nam, dua chuét v.v...

6.3. Da canh
Hé thdng canh tac nay lién quan dén viéc trong cdy nhiéu loai (nhiéu loai cay khac

nhau) va nhiéu giong (vi du cac gidng laa khac nhau) nhiéu nhit c6 thé trén dat
trang trai. Diéu ndy giup giam thiéu dich bénh va nguy co mat mua. Dé thuc hién
da canh, can chia trang trai thanh nhiéu manh dat va danh sb tirng manh. Mt manh
dat dudi 1 bigha (1/3 acre) sé& phu hop voi kich ¢ nong trai trung binh &
Bangladesh va dap tng céc yéu cau sinh thai.

6.4. Luan canh

H¢ canh tac nay bao gom trong nhi€u loai cay khac nhau theo vong tron trén cung
mot manh dat. Diéu nay giup giam sy mat do phi, thiéu dinh dudng vi luong va cac

dich bénh dac biét.

bé xay dung mot ké hoach luan canh tot, nguoi ta rat can quan tam dén dac di€ém

cuia moi loai cay trong. Co hai yéu t6 chinh can xem xét:

Th nhat 1a méc do hép thu chit dinh dudng. Chéng han, sau hoac trudc mdt cay
trong doi hoi chat dinh dudng cao, can trong mdt loai ciy tiéu thu it chat dinh

dudng.

Su hip thu chit dinh dudng (tir nhu ciu thip dén cao)

1) Cay ho dau
2) Cay lay ré
3) Cayanla
4) Cay an qua
5) Cay ngii coc
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Cay ngii cdc co6 murc hap thu chét dinh dudng cao nhét trong khi ciy ho dau thap
nhat. Ngoai ra, cdy ho dau cung cap nito (N) cho dat. Vi thé mau chét dé duy tri

sy mau mo cho dat 1a dua cay ho dau vao luan canh.

Mot nhan t6 khac 1a kha ning khang bénh. Néu dat bi nhiém sau hai hodc bénh

dich, can phai trong mot loai cay c6 kha nang khang bénh (nhu ngii cdc).

Su khéng bénh (tir tdt dén kém)

1) Cay ngil ce
2) Cay lay ré
3) Cay ho dau
4) Cay an la

5) Cay an qua

Ngii cdc 1a loai cay co tinh khang bénh tét nhat con ciy dn qua 13 yéu nhat. Ngii
cdc ¢6 thé don sach hodc “chira lanh” cho dat, giam thiéu cac van dé dich bénh
(ghi cha: diéu nay chi 4p dung cho dit chu yéu di tréng rau trude do, chir khong
danh cho rudng da dugc tré)ng lua lién tuc). Do do, méau chot dé giam thiéu dich

bénh 1a dua cay ngii coc vao luan canh.

6.5. Canh tac két hop
Hé canh tac két hop 1a su bién thé cua canh tac nhiéu loai va lién quan dén viéc

trong nhiéu loai cdy khac nhau trén cting mot manh dat. Vi du, nhiéu nudc trong
ngd két hop véi ddu nhu mot phuong thire canh tac dia phuong. Ngo (loai ngii
cdc) cao, ré an sdu va tiéu thu chat dinh dudng cao trong khi ciy dau thap, ré
noéng va tiéu thu chat dinh dudng it, trong khi con cung cip chit dam cho dat.
Khéng c¢6 mau thuin nao gitta hai cdy nay va ciy ngd co thé hap thu dam tir ciy
dau. Tong san luong cia ngd va dau khi trong cing nhau cao hon khi trong

riéng ting loai. Ciing c6 nhiéu cach két hop twong tu nhu nay.
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Uu diém cua trong cdy tong hop 13 giup giam siu bénh, tan dung tot hon dat dai,

anh nang mat tro1 va lugng mua.
Céc yéu to can nghién curu khi két hop trong cay, bao gom:

Tiéu thu chét dinh dudng

Nhu da dé cép, két hop trong ngii cde va cdy dau 1a cach thich hop dé gitt do phi
nhiéu cho dat. Ngii coc tiéu thy nhiéu chat dinh dudng trong khi cdy ho dau vira

tiéu thy it vira cung cAp dam cho dat qua vi khuan c6 dinh N.

P06 sau cua ré

Néu trong mot cdy c6 ré sau xen 1an mot ciy c6 ré& cy khac, ca hai s& canh tranh va
khong phat trién tot duoc. Trong mot cdy ré nong véi mot cay ré nong khac ciling
gip phai van dé tuong tu. Két hop trong ciy ré ndng véi cdy ré sau s& phu hop hon.
Chang han nhu trong ngd xen 1an bi ngd. Cay ngd an ré sau va tiéu thu chat dinh
dudng ¢ ting cat (ting sau hon). Bi ngd 1a cdy an ré néng va tieu thu cht dinh
dudng ¢ ting noéng. CO it sy canh tranh giita hai loai cAy nay. Cdy ré sau thuong la

dang ciy thang dimg con cdy ré néng nhin chung 1 loai cdy bo lan.

CAy dudi con trung

Mot s cdy ¢6 mui huong dic trung gitp dudi vai loai con trang. Vi dy, hanh c6
mot mui dic biét ma budém khong thich. Néu trong hanh véi bap cai, mui huong
nay s& ngan con trung (sdu bo) tan cong bap cai. Cach trong cdy két hop nhu nay
duoc goi la cdy déng hanh. Cay dong hanh 13 mot bién phap phong trir sdu bénh rat

htru hiéu.

Tinh va boéng ram
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Mot sb loai cdy co thé sinh trudng tét trong bong ram. Nhing cay nhu vay duoc

goi 14 ciy wa bong. Trong cay wa bong dudi cy gb hodc cy cao lam ting kha ning

sir dung dat. Chang han nhu trong dira dudi cdy mit, trong gimg dudi cay xoai.

Cay chinh
Mu tac

Ot

Bip cai
Xup lo
Ngb

Ca chua
Dua chuot
Mia

Ca

Khoai tay
Dau An Do
Lac

Cu cai

bau lang

Cic cach két hop ciy trong & Bangladesh

Cay dong hanh

bau lang, cu cai, dau Khesari

Pau den, cu cai, mudp, ca

Hanh, ca chua, rau mui

Khoai tay

Lac, ddu An D9, dau lang, dau xanh, dau den, bi ngd
Hanh, toi, ca rot, dua chuodt

Cu cai, ngo, dau, ca chua

Dau lang, lac, dau co

Dau, 6t, khoai tay

Dau, bép cai, dau hat tron, ngo, ca

Ngo

Ng6, mia

Dua chu0t, mu tac, ca chua, 6t

Mu tac, ngd, mia
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CHUONG 7

QUAN LY DICH BENH
Su bung phat cta dich bénh va con trang gy hai ngdy nay dang tré thanh mot van

dé nghiém trong trong ndng nghiép. Mic du néng dan da sir dung thudc hoa hoc dé
khéng ché sau bénh, vin dé van chua duoc giai quyét, tham chi di vao vong luan

quan. Tai sao lai xay ra tinh trang ndy ?

Thir nhat, nghién ctru vé ndng nghiép di chi ra cach khéng ché dich bénh khi n6
xuat hién nhung khong hiéu rd nguyén nhan cdi ngudn ciia van dé. Ching ta khong
thé giai quyét triét dé van dé ma khong hiéu rd nguyén nhdn siu xa cta nd. Tha
hai, con nguoi thiéu hiéu biét vé mot thuc té 1a trong moi truong thuan loi, cay
trong phat trién tét va khong dé bi dich bénh tin cong. Tham chi néu dich bénh tin

cong, ton that ciing khong dang ké.

Chung ta can thoat khoi vong luan quan ctia van dé dich bénh va tim ra céc giai
phap phu hop.

Ngoai ra, ching ta cling can nghién ctru lai v€ van dé€ cé dai, cadi ma nhi€u nguoi

van coi la dich bénh.

Chutng chuong nay, chung ta tim hiéu :
1) Ban chit ctia ‘van dé dich bénh’
2) Vong luan quan cia viéc khéng ché dich bénh bang hoa chat
3) Khéng ché dich bénh tu nhién, bao gé)m:
* bién phap phong
* bién phap khong ché

4) ¢6 dai va nhitng diéu ching ta chua biét
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7.1. Dich bénh 12 gi va c6 nhiing van dé niao?
Con ngudi cho rang dich bénh (con tring va dich bénh tan cong cay trong) gay hai

hoan toan. Vay ¥ kién nay co6 that su dung hay khong ? Co vé ding néu nhin tir
quan diém loi ich cta loai ngudi. Tuy nhién tir goc do sinh thai, diéu ndy hoan toan
sai. Moi thtr trong mot hé sinh thai déu tuong tac va tat ca cac yéu td déu can thiét

dé duy tri sy can bang sinh thai trong méi trudng ty nhién.

Theo thuat ngir vé sinh thai, nhitng con trung dugc coi 1a ¢6 hai chinh 1a nhimng vat
tiéu thu cdp mot. Nhu chung ta di nghién ctru & phan 1.1, vai trd cta con tring
trong chudi thuc pham 13 khong gay hai ma rat quan trong va can thiét. Néu khong
c6 con trung, vat tiéu thu cdp hai khong thé sdng sot va chudi thuc pham s& bi x40

tron.

Trong mot hé sinh thai cin bang, sé lwong con tring dugce duy tri trong mot gisi
han nhét dinh ma khong c6 hai cho cay tré)ng. Nhung mot khi ¢é xdo tron nao do tur
bén ngoai, con tring s& dot nhién phat trién manh va gay hai cho cay. Néu ching ta
quan sat k¥ thuc té, ching ta ¢ thé thdy van dé khong phai ¢ con tring, ma & chinh
su mat can bang sinh thai lam con tring gia ting. Con trung nén duoc coi nhu mot
ngudi thay néi cho ta biét ta dd lam sai diéu gi v6i hé sinh thai. Vi thé, trude khi
két luan réng cOn trung c6 hai va nén bi diét trur, ta phai tim hiéu tai sao ching

bung phat.

Péi v6i dich bénh hai cdy, ta cling c6 thé két luan nhu vay. Bénh hai cay xdy ra do
su bung phat cua cac loai vi sinh vat dic biét, hay con goi 1a mam bénh (vi du nhu
mot sd loai giun tron, ndm, vi rat v.v...). Nhimg mam bénh nay thudng bi gidi han
vé s luong nén chung vo hai cho cay. Nhung khi hé sinh thai d4t bi x40 tron va co
cac diéu kién thuan loi cho mam bénh phat trién, dich bénh hai cay s€ bung phat.
Van dé khong phai 1a su ton tai cia mam bénh trong dat ma 13 cac nhan t6 tac dong

tao ra sy mat can bang hé sinh thai dat. Do d6, diéu quan trong dé phong bénh la
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loai bo céc nhan t6 lam xdo tron (nhu canh tic lién tuc, st dung hoda hoc trong ndong

nghiép v.v...) va tao nén mot hé sinh thai dat can bang.

7.2. Vong luan quin ciia viéc khong ché sau bénh biang héa chat
Viéc canh tac néng nghiép hién nay dang sir dung hoa chit dé phong trir dich bénh,

bao gom :

1) Str dung cac chit déc hoa hoc gay hai cho tat ca sinh vat
2) Giai quyét van dé trude mat (chi chita dya trén triéu chimg)

3) Khong tim ra cadc nguyén nhan sau xa

Chung ta hdy ciing nghién ctru tai sao khong thé khéng ché cai goi 1a sau bénh gay
hai béng cdc chéit hoa hoc diét trir sdu bénh va tai sao nhitng hoa chit d6 lai 1am
cho tinh hinh d6 ngay cang trd nén xau di.

7.2.1. Con trung

bac diém cua con trung la chung c6 vong doi ngan va sinh nd mot s6 lugng rat
nhiéu tring cing mot lac. Pic trung d6 giup chung co kha ning khang lai thube
diét con trung rat tot. Vi thé nong dan budc phai dung mot luong thude trir sdu
nhiéu hon hodc nhiing loai thuc manh hon dé phong chong sau bénh. Tuy nhién
thé hé con trang tiép lai c6 kha nang khang thudc. Nhan té tha hai 13 su bién mat
cua cac loai thién dich tu nhién an con trung (nhu nhén, éch, chim v.v.. .). Nhitng
loi thién dich ty nhién nay c6 sé lugng it hon va c6 vong doi thap hon nén chung
khong sinh s6i ndy nd nhanh nhu con trung. Ching ciing khong thé c6 kha ning
khang lai thudc trir sdu nhu con triung, két qua 1a ching bi giét va bién mat. Do d6

tao nén mot hé sinh thai mat can bang ma chi c6 con trung phat trién manh.

Vong luan quan tao ra boi viéc st dung thuoc hoa hoc dé di¢t sau khong nhitng lam

cho van dé dich bénh tré nén xau hon ma con gay nén nhi€u rai ro cho strc khoe
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cua con nguoi. Doi twong bi anh hudng dau tién 1a nhitng ngudi nong dén, tiép dén

1a nhitng ai an phai san pham bi nhiém chat déc hoa hoc do.

7.2.2. Dich bénh
Dich bénh khong it thi nhiéu ciing phat trién nhu trén. Bénh dich khong bao gid bi

khéng ché boi cac thube diét dich bénh héa hoc (vi du thudc diét ndm). Viéc sir
dung thudc hoa hoc trong nong nghiép ciing tao ra mot vong luan quan nhu trén

theo cac cach sau :

1) Céc vi sinh vat dac biét (mﬁm bénh) gay ra dich bénh cho cay rat dé dang
thay d6i dic tinh dé thich nghi véi su thay doi hoan canh. Chung c6 thé dé
dang phat trién dé khang bénh.

2) Céc vi sinh vt c6 loi ¢6 thé khéng ché dugc mam bénh lai bi hiy hoai boi
thudc trir sau. Tir d6 xay ra sy mat can bang vi sinh vat.

3) Su xuat hién ctia cac mam bénh méi c6 kha ning khang thudc cang 1am ting

su mat can bang sinh thai cia vi sinh vat.

Mic du viéc phong trir dich bénh bang hoa chét c6 thé co tac dung nhanh chéng tirc
thoi nhung ciing khong thé giai quyét vin dé mot cach 1au dai. Giai phap lau dai
duy nhéat dé khong ché dich bénh 1a tim hiéu nhiing nguyén nhan sau xa va giai
quyét cac van dé theo quy luat ctia ty nhién.

7.3. Quan ly dich bénh mgt cach ty nhién

Nguyén 1y huong dan co ban cua viéc quan 1y dich bénh mdt cach tu nhién 1a
chang c6 gi 1a dich bénh ca. Néu su can bang sinh théi trén dat nong nghiép khong
bi x40 tron thi sy xuit hién cta dich bénh khong phai 1a mdt van dé ma chi 1a triéu
chtng. Néu triéu chimg xuat hién, ta nén cb tim ra nguyén nhan (cac nhan t6 gay
x40 trdn) va loai tru dé phuc hoi lai su can bﬁng sinh thai. Béng cach tiép can do
chung ta moi 6 thé tranh dugc 161 1am sau nay. C6 hai bién phap 1a phong va trir.

Chung ta nén nhan manh hon ca vao bién phap phong, tuy nhién bién phap trir c6
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thé sé can thiét vao giai doan dau 4p dung phuong thirc néng nghiép sinh thai. Mot

khi c6 bién phap phong diing dén, cac bién phap trir s& khong thue sy can thiét.

7.3.1. Cac bién phap phong ,

Cac bi¢n phap phong c6 anh hudng gian ti€p va la mot qua trinh lau dai. Bé 1a 1y
do tai sao néng dan khéng may quan tdm dén viéc st dung cac bién phap do.
Nhung nhin tir goc do sinh thai, ddy 1a cach duy nhat cho cac giai phap lau dai dé
giai quyét van dé dich bénh. Do d6 ta phai nhdn manh (trén 90%) vao viéc bién
phap nay.

Tao ra mot hé sinh thi ndng nehiép cin bing

Tinh da dang dong vai trd quan trong nhét trong viéc xay dung hé sinh thai néng
nghiép can bang. Viéc loai bo cac nhan td gy xdo tron ciing vdy. Bao gdm cac

phuong phap sau :

1) Canh tac nhiéu loai (muc 6.3)
2) Canh tac két hop, dung cdy co diét con trung va cdy thudc (muc 6.5)
3) Trong cay lau nam va cé (muc 5.5)

4) Khong dung hoa chat néng nghiép (muc 5.1)

Tao ra mot hé sinh thai dat can ddi

Mt hé sinh thai can dbi (Vé mat vi sinh vat) la yéu td then chdt cho sy khoe manh
ctia cay trong. Hau hét bénh gay hai cho ciy xut phat tir sy mt can ddi nay do dat
thiéu chét hiru co, canh tac lién tuc va st dung hoéa chat nong nghi¢p dé tiéu diét

hét vi sinh vat. Cac phuong phap duy tri can bang bao gom :

1) Luéan canh (muc 6.4)
2) Cung cip thuong xuyén chat hitu co (muc 5.1)
3) Tranh tron chat hiru co tho véi dat (muc 5.1)
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4) Khong str dung hoa chat nong nghiép (muc 5.1)
Phuong phap khac:

1) Chon hat gidng t6t (khong nhiém bénh v.v...)
2) Trong cay dung thoi vu
3) Khoang cach phu hop

Thuc té, nguyén nhan phat sinh dich bénh rat da dang va khong hé don gian.
Khi d6i mat voi dich bénh, chiing ta nén xem xét lai phuwong phap da st dung
khi méi trong cdy va tim ra 16i sai & dau. Con tring va dich bénh chi 1a chi thi
cht khong phai 13 van dé.

7.3.2. Cac bién phap trar o q

Maic du da co6 bién phap phong, van dé dich bénh van c6 thé xay ra & giai doan
dau ap dung phuong thiic sinh thai ndng nghiép do stc khoe cuia dat chua dugc
phuc hdi sau khi chiu anh hudng tir viéc st dung chat hoa hoc trong ndng
nghiép va hé sinh thai van chua can bang. Trong trudng hop nay can thuc hién

bién phap trir dé bao vé ciy trong.
Tru vat ly

Phuong phap nay rat don gian va d& dang thuc hién, va c6 hiéu qua trong nhirng

giai doan dau xuat hién con trung.

1) Bit bang tay — loai tri/ bt con tring bang tay hodc ludi

2) Dung dén bay — dit dén trén mit nudc dung trong mot cai xd, con trung bay
té1 va roi vao x0 nude

3) Dit que — 1am chd cho chim téi in con triung

4) Lam bu nhin — khién chim an hat so

5) Dung luéi boc dé bao vé cay khoi su tAn cong cua con tring (vi du bip cai)

Thudc diét shu bénh tu nhién
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Co nhi€u chat ty nhién c6 thé dung dé xua duodi hoac giét con trung. Cac chat

diét sau bénh ti nhién thudng thiy ¢ Bangladesh gom :

1) Tro (bot)

2) La va hat xoan

3) Lé cay thudc 14

4) Hat day (dang bdt)
5) Ot

6) Ot moc trong dat am

7) Céc loai 1a khac thich img véi tirng dia phuong

Mot cach str dung 14 cdy la ngam ching vao nudc qua dém va lay ra cac chat

can thiét. Nuége chiét ra s& duge dung lam chit diét sdu bénh ty nhién.

‘Bao vé ciy trong ty nhién ving nhiét d6i’ (Natural crop protection in the
Tropics) clia tac gia gaby Stoll 13 cudn sach rat hay vé viéc str dung cac chit diét
sau bénh tu nhién (Nha xuit ban Margraf, Muhistr. 9, D-6992 Weikersheim,
buc).

7.4. C6 dai

Théi d§ cua con nguoi doi voi ¢d dai cling khong khac gi doi voi cai goi 1a con
trung c6 hai. Nong dan ludn coi co dai 1a ké thu. Ho thudng cb ging 1am sach co
hay canh tac bang cach diét c6 dé khong con ciy nao ton tai. Diéu nay dugc coi
1a mot viéc 1am tot. Nhung d6i v6i tu nhién hay con ngudi, didu d6 co tot dep

that khong ?

« C6 dai chi la CO DAI theo quan diém tw cao tw dai cia con nguoi, boi chung
moc & noi con nguoi khong mong muén. Tuy nhién trong tw nhién, ching déng
vai tro rat quan trong va Iy thi. Chitng c6 thé khdng lai cac diéu kién ma cdy
trong khong khang dwoc nhw han héan, do chua cia dat, thiéu mun, suy giam

chdt khodng, ciing nhu tinh chdat mét mdt cia chat khodng v.v... Chiing la nhdn
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chitng cho sw that bai ciia con ngudi trong viéc lam chii dat dai va chiing moc
phong phii & nhitng noi chiing ta dé 16, givp ching ta nhdn ra sai lam cia minh
va cach khdc phuc cua ty nhién. Tw cau chuyén co dai, ta co thé nhdn ra mot
théng diép tir nhitng bai hoc tw nhién day cho ching ta. Néu chiing ta chiu ling
nghe, chiing ta cé thé nhén ra nhitng nang liee khd tot ciia thién nhién trong viéc
gilip chiing ta khdc phuc sai lam, va di khi ching nhw ché giéu lodi nguwoi
vay »

Ehrenfried E. Pfeiffer (C6 dai va nhitng diéu ta chia biét)

7.4.1. Ban chdt cia cé dai
Nhan td chéng x6i mon dit

Vai tro quan trong nhét cua cé dai 1a bao vé dat. Trong cac tran mua 16n, ta co
thé quan sat nudc ddy bun chdy tir dat canh tac da dugc cay bira khong c6 hodc

co rat it c6 dai.

Nhan t0 curu tro cua tu nhién

Co dai 12 nhan t6 ctu trg cta tu nhién. Khi da cua chung ta bi tén thuong, dau
tién 16p da mong bao trum 1én thit tir miéng da cii bi ton thuwong gitp ngin

khong cho mau chay thém. Khi vét thuong lanh, 16p da mong d6 bi mat di.

Tuong ty nhu vay, dat tréng 1a mot vét thuong cua tu nhién trong khi ¢é dai la
16p da méng bao vé - che phu 16p dat tréng dé tranh x6i mon. Khi cay trong

chiém cho, cé dai bién mat.

Mot khi dét trd nén mau md, loai cé dai ciing thay doi theo. Trén dt it mau md,
mot loai co dai s€ moc lan tran. Nong dan cang lam cé, chung cang moc lan ra.
Trong ba nim ap dung bién phap phu dat ma khong cay bira & trang trai
Proshika, chung t6i quan sat dugc rang cac kiéu co dai ciing dang bién ddi va it

c6 hai hon doi véi cay trong.
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Chi thi vé d6 phi nhiéu cta dat

M&i loai ¢6 dai c6 mét dic trung riéng. Mot s6 moc trén dat xau, con mot so lai
moc trén dat kha mau md. TU nhitng dic trung ndy, ngudi ta co thé nhan biét
dugc do phi cua d4t canh tac. Co tranh 1a mét loai co rat phé bién & Bangladesh,
chung chi moc trén dét rat xau, do d6 né am chi dat xau. Ngoai ra nhiéu loai co

dai khac c6 thé cung cip cho chiing ta nhitng thong tin quy gia.

Neuodn cung cip phi nhiéu cho dit

Co dai 1a nguyén liéu dé tron va U phan rat tot. That sai 1am khi ching ta bo di
c6 dai da nhd khoi dét, boi ching da tiéu thy nhiéu chat dinh dudng tir dat va
san sinh ra nhiéu cacbonhydrat thong qua qua trinh quang hop, do d6 c6 thé lay
lai cho dat bang cach téi sinh lai c6 dai.

7.4.2. Goi y vé vé qudn Iy cé dgi o

K¥ thuat co ban dé quan ly cay co dai la phu dat dé co dai khong moc duoc.

Duéi day 1a mot vai phuong phap ching t6i d thir va dem lai két qua tot.

Phu dat voi it cay xo1

Nhu d3 biét & muc 5.1, 16p pha day (trén Scm) trén mat dat gitp khong ché
duge 90% co dai. Lp che phi sdng va dung loai cdy che phu ciing 1a mot cach
rat hiéu qua dé khdng ché co dai. Pau An D6 1a loai cay che phu gitip chdng co

tranh, mot loai cay khong phat trién dugc khi thiéu anh sang mét troi.
Phan xanh

Phéan xanh gitp giam c6 dai. Vi tha nhat, ¢ dai khong thé moc t6t khi ta dung
phan xanh bdi phan xanh phét trién nhanh va dugc trong day. Thir hai, khi phan
xanh duogc cay xuéng dat, co cling dugc tron theo. Thir ba, do phan xanh lam
bién d6i chét luong ctia dt, loai co dai ciing bién d6i theo. Tir d06, co dai giam
di trong thay.
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Trong g01 vu

Tré)ng géi vu la vi¢c gieo hat cho vy mua sau trudce khi thu hoach vu mua dang
canh tac. Nhiing cay trong gdi vu thudng thdy ¢ Bangladesh 14 cay lia Aman va
dau xanh Khesari. Hat dau xanh Khesari dugc gieo mot tuan trude khi thu

hoach laa Aman. Do d6, khong c6 du thoi gian cho cé dai phat trién.

[Canh tac trong co dail

Nhiéu lodi ¢6 dai khdc nhau cing phdt trién véi céc lodi ngii céc va cé ba la
trén canh dong nay. Mot néng dan dia phirong nhitng twong la sé nhin thdy
canh dong ciia t6i hoan toan chim trong c6 dai, nhung thit khéng ngo, lia
mach moc rdt tét giiva nhiéu loai cdy khdc nhau.

Cdc chuyén gia ky thudt ciing da téi ddy, khi ho tréng thdy cé dai, cdi xoong
va ¢6 ba ld moc xung quanh, ho da lic dau bé di day ngac nhién. Céach ddy
hai mwoi nam, khi t6i thiic ddy viéc sit dung cdy che phi ldu dai trén cdc
vieon cdy an qud, khéng thdy béng dang ciia mét cdy cé dai nao trén dong
rugng hodc vwon tiege noi day. Khi thdy vuon cdy dn qua cia téi, nguoi déan
nhdn ra rang cdy dn qua cé thé phdt trién rdt tot xung quanh cé va cé dai.
Ngay nay, cdc vieon cdy an qua dwoc cé che phii la rdt phé bién ¢ Nhdt ban,
gan nhw khéng thdy vuon cdy ndao khéng cé cé che phi. Twong tw doi voi
cdc canh dong ngii coc. Ngwoi ta cé thé trong thanh céng lia niede, lia
mach va mach den trén cdc canh déng dwoc bao phu boi co ba la va co dai
quanh nam.

Masanobu Fukuoka

(Cudc cach mang rom).
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CHUONG 8

TU SAN XUAT HAT GIONG
Viéc tu san xuét hat giéng thuong chua duoc nhan manh nhiéu, nhung do6 1a mdt

viéc cyc ky quan trong va can thiét cho nhing ai thuc hién nong nghiép sinh thai.

Mot 1a, hat gidng c6 san trén thi truong dia phuong thudng mang lai nhiéu van dé
nhu chat luong x4u, it dang tin cdy, tinh thich tng thap, gia ban cao v.v... Hai 13,
cac loai cay trong trong nudc thuong dung cac gidng co truyén dang duogc thay thé
bang viéc phat trién mot s6 gidng HYV (ndng suét cao) va giong lai. Viéc nay lam

gidm co s¢ di truyén ma sau nay s€ gay nén khé khan 16n.

Trong chuong nay, chiing ta tim hiéu:
1. Cac van dé xay ra vo1 ngudn hat giong mua & ngoai
2. Tam quan trong va lgi ich cua viéc tu san xuat hat giong

3. Cac phuong phéap thu nhit va bao quan hat gidng

8.1. Vén dé véi giong HYV lai (F1) va giéng mua vé
D6 tin cdy va chat luong thap

Hau hét nong dan da c6 kinh nghiém cho viéc mua phai hat giéng chét luong thap
hoic khong dung loai qua tay cac nha budn hat giébng. Vi du, ho mua hat cai bap,
nhung sau khi cdy moc thi méi biét ring d6 1a hat mui tac. Nong dan ciing tht thiét
khi mua hat kém chat luong — d6 ndy mam kém, loai cdy ning suat thip, hat bi
nhiém bénh, hat cii v.v.. Cac van dé do khong con 1a riéng biét ma rat phé bién va
nghiém trong ddi véi nong dan & Bang la dét. Néu mot nong dan nao d6 15 mat dip
gieo hat do mua phai hat xdu hodc mua sai hat, thi viéc d6 khong thé khong gay

mat mua.
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Tinh thich Gng thip

Tinh thich Gng cta hat gidng 1a kha quan trong ddi voi néng nghiép sinh thai. Hat
gidng HYV va dic biét 1a gidng lai (F1) gdy nhiéu van dé do thich tng thap. Hat
HY'V duoc san xut tai cac vién nghién ctru va hat gidng lai thi do céc trai cong ty
gidng tao nén. Ca hai déu duoc tao nén trong nhimg diéu kién rat nhin tao va sir
dung liéu lugng rat cao cac chat héa hoc nong nghiép. Thuong chung khong dap
{rng t6t khi bon phén hitu co, boi 1& tinh chit cta hat d3 duoc thay ddi dé thich tng
v6i phan bon hoéa hoc. Hon nita, viée gdy trong lay hat lai duoc thyc hién theo
nhirng diéu kién nhan tao nhiéu thé hé. Do vay, hat giéng bi hong va mat di tinh
thich (mg vé6i cac diéu kién dia phuong. Ngoai ra, phan 16n hat lai déu dugc nhap
cac nuoc ngoai nhu tir Nhat Ban, My, Ha Lan 14 nhiing nudc co diéu kién khi hau

(6n d61) khac han v6i khi hau nhiét doi cua Bangladesh.

(Gia thanh cao

Gia hat giong lai khong hé ré d6i voi nong dan. Hat gidng dia phuong da kha dat o
cac dia phuong, nhung gia hat gidng HYV va gidng lai lai thuong dit hon 3 dén 5
lan so véi nhing gia d6. Hat giong lai ma chung ta khong c6 kha ning tao ra loai
cung chét lugng trong thé hé sau, lai dic biét dat. Néu nong dan quen dung hat
gidng lai, thi ho c&r phai mua hat gidng & ngoai vao bat ¢t vu nao. D6 13 muyc tiéu
clia cic cong ty hat giéng, khi ho mudn nong dan ludén phai phu thudc vao hat

gidng lai, von thuong phai nhap tir ngoai vao.

Cung cip khong dn dinh

Mua giao hat cho mdi loai cdy trong thudng ¢ dinh hang nim. Néu khong gieo
duoc hat vao dang thoi vy, thi mua mang s€ that bat. Do vay, viéc c6 san hat giéng
vao dung thoi ky can phai ¢o 1a rit quan trong. Chung ta it khi dam chic 13 s& c6
hat & thi truong vao ding mua gieo. Nhiéu ndng dan c6 lic di vap phai khé khin
va phai tiéu phi khong biét bao nhiéu thoi gian dé kiém hat gieo.
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X6i mon co sé di truyén (gidng dia phuong)

Mic du van dé nay chua duoc cac nha noéng hoc, ndong dan va nhiéu nguoi khac &
Bangladesh hiéu 3, bao ton co sé di truyén (ngudn giéng dia phuong) 1 cuc ky
quan trong. C6 hai ly do chinh, mot 1a gidng dia phwong déng vai tro 1on lao trong
viéc lam gidu tinh da dang cay trong. Tinh da dang vé gidng cay trong 1a chia khoa
dé tién t6i hé sinh thai- néng nghiép 6n dinh chinh 1a tinh da dang vé gidng cay
trong. Hai 13, chinh cac giébng dia phuong 1a nhimg tai nguyén di truyén cho ca
nudc. Nong dan di tao nén duoc nhitng loai hat giéng ning suét cao ¢ dia phuong
thong qua nhiing giéng ngudn gdc tir dia phuong. Cac gidng dia phuong 1a ngudn
gbc chinh yéu. Khong c6 chiing, khong thé tién hanh cai tao duoc hat giong. Ngay
ca cac loai gibng HY'V va gidng lai ciing khong thé tao nén duoc néu khong co cac

gidng dia phuong.

Khéng chi c6 viy, cac gidng dia phuong con rit quan trong cho twong lai. [Ghi
cht: Nhiéu nha khoa hoc cta nhimg nude da cong nghiép hoa va cia cac cong ty
da quéc gia c& 16n di hiéu rat rd tiém ning ciia cac giéng dia phuong vé mit tai
nguyén va ho di bat dau thu nhap mét co s di truyén (gidng dia phwong) rong rai
tir cac nudc nhiét d6i 1a nhimg ving cé tai nguyén vé co sé di truyén rat phong

phi].

Néu chung ta hiéu duoc tiém ning cua giéng dia phuong, thi chung ta s& chang bao
gid dé cho tinh trang nhu hién nay xay ra khi nhiéu gidng dia phuong quy gia dang
tiép tuc bién mat.

8.2. Loi ich ciia viéc tw san xuit hat giéng

Néu ta hiéu that ro cac van dé (kho khan) xdy ra khi mua hat gidng & ngoai, hat
gidng HY'V va gidng lai, thi c6 thé hiéu d& dang duogc tam quan trong va loi ich cua

viéc ty san xuat hat giong.

DO tin cay va chét luong cao
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Piéu nay dugc bao dam do nguoi sir dung hat (ndng dan) tu thu hai va bao quan
hat nén ho hiéu ré moi vin dé c6 lién quan t&i ching (gidng gi, da thu hai va bao

quan theo phuong phap nao)

Tinh thich trng cao

Piéu nay duoc bao dam bai vi lodi cay di dugc gy trong nhiéu thé hé trong diéu
kién dia phwong. Chuyén hat gidng thich tng cao véi hoa chat sang thich tmg véi

chat hiru co 14 rat quan trong dbi voi nong nghiép sinh thai.

Hau nhu khong dét

Nguoi nong dan ty thu hai va bao quan hat giéng cho chinh ho. Ho chi chi cac chi

phi t6i thiéu ve vat tu khi can. Chi phi san xuat do vay gidm han xuong.
Ludn san ¢6
Nguoi nong dan st dung hat, bao quan chung va c6 thé dung chiing vao luc can.

Bao tdn di truyén

Cach bao ton tot nhét cac gidng dia phuong 1a dé néng dan trong trot va bao quan
hat gidng cho chinh ho.

8.3. Quy trinh tw san xuit hat giong

Pé thyuc hién viéc tu san xuit hat giéng, ta cAn nam ca diém co ban vé cong tac
giong. Dudi ddy, quy trinh tu san xuét giéng dugc mo ta tir viéc chon cay dén viéc

bdo quan va ghi ho so.

Giai doan 1: Chon ciy va danh diu

Nhiém vu dau tién 13 xac dinh cac cdy danh cho viéc thu hai giéng va danh dau
cdy. Viéc danh dau 1a rat quan trong dé tranh khong thu hoach lam trén ciy da danh

lai. Cac budc chon cay la:
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1. Cay khée manh (khong bi dich bénh pha hoai, vi tri phu hop)
2. Cay nang suat cao (kich ¢&, hinh dang, mau sic v.v... déu tdt...)
3. C6 vi thom ngon

Giai doan 2: thu hai hat ¢idng

Khi cay duoc xac dinh di thanh thuc, thi dang 13 lac cau thu hai. Cac budc quan

trong la:
1. Xac dinh dang thoi gian (gidng thanh thuc dung mic)
2. Thu hoach gidng vao mot ngay troi dep (tranh cic ngay mua)

Giai doan 3: Phoi kho hat gidng

Hat giéng da thu hat phai duoc phoi kho cang sém cang tot. Mot s6 hat giéng (nhu
ca chua, dudav.v..) can duoc rira sach. Qua trinh phoi kho 1a diém quyét dinh xem

gidng co dat chat lugng cao hay khong, hay dich bénh c6 thé phat sinh tir d6.
Céc budc :

1. Phoi kho hat gibng dudi anh ning mit troi, khong dung 1a

2. Phoi kho hat gidng dang murc do.

Giai doan 4: Lam sach va xu 1y

Sau khi d4 phoi kho hat giéng, ta can lam sach va xir 1y hat. Qua trinh nay bao gom

cac budc:
1. Loai trir cac tap chit va hat x4u, chi chon léy hat t6t
2. Xir Iy hat gidng bang cach tron ching véi cac chat chdng con tring
Vit tir dé xr 1y ¢6 thé dung la:

1. Tro kho
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2. La xoan kho
3. Céc loai 1a thich ung tai dia phuong
4. Vat liéu khac

Giai doan 5: Bdo quan, cét trix

Sau khi xtr 1y, hat giong phai duoc cat giit trong diéu kién sach s&, kho, toi va nhiét

d6 thip cang som cang tot.
1. Dung chai hay hop kin gio
2. Pé hat cung vdi cac chit hit Am nhu gao rang, tro kho, v.v..
3. Cét chai va hop vao mdt chd kho, ti, mat

Giai doan 6: Ghi hd so va d4n nhin

Ghi ho so (ghi cac chi tiét vé hat giéng) va dan nhan (ghi tén trén chai va hop dung
hat) déu rat quan trong dé xac dinh trong vu td1 va gitr lai cac chi tiét vé hat giéng

cho vi¢c tham khao sau nay.
Nhin phai gdm c6 s6 liéu hd so, tén va ngay thu hai.
Ngoai ra, cac thong tin dudi day can duoc ghi lai vao mot biéu mau cé san:
1. S6 liéu hd so
2. Tén cay (dia phuong, tiéng anh/tén khoa hoc)
3. Tén loai phu (tén gidng)
4. Ngay thu hai
5. Noi thu héi
6. Tén nguoi thu hai

7. Cac nhan xét (mo ta tinh chét cua hat giéng)
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D061 vé1 mot ngudi ndng dan, chi can ghi nhan 1a da, con doi véi mot to chirc va

mot nha bang hat gidng cta cong ddng, thi viéc giit ho so 1a diéu bét budc.

THAM KHAO

Cay da muc dich thwong gap ¢ Bangladesh

Stt

o0

10

11

12%*

13*

Pau triéu
Pau ipil
Pién thanh
C6t khi
Monringa
Keo An bo
Vong An
Cay banh day
Cay so dlia
Semsam
Mong bo
Mudng dao

Flemingia 14 to

Thoi gian gieo hat

Thang 3 -5
Thang 3 — 8
Thang 3 -5
Thang 3 — 8
Thang 5 — 8

Théng 2 — 4

Thang 2- 4
Thang 3-6
Théng 4-6
Thang 4-6
Thang 4-6

Théng 4-6

Thoi gian cdy

trf“)ng

Thang 4- 9

Théng 4 — 8

Théang 3 -9
Thang 4 - 8
Thang 4-8

Théang 5-8

Thang 5-8

Thang 5-8

Théang 5-8

Ghi chu

Gieo thang

Gieo thang

Gieo thang

Cat gbc

C6 thé cét gbe
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14%*

Caliando

Théng 4-6

Théang 5-8

* Nhing cdy nay khong pho bién nhung c6 san ¢ Bangladesh.

Hat giéng c6 sin ¢ nong trang Proshika Koitta.

Céy lay g6 thuong gip ¢ Bangladesh

STT

10

11

12

Tén cay

Cay sisso
Cay dai ngua
Cay arjuna
Cay xoan
Cay sal
Cay albizia
Cay radha chura
Cay phuong vi
Cay teck
Cay mit
Mudng hoa vang

Tuong vi

Thoi gian

gieo

Théang 3-4

Théang 3-4

Thang 3-4

Thang 2-4

Thang 3-4

Théng 2-5

Théng 3-5

Thang 4-6

Thoi gian Culy
cy trong trung binh
®
Théang 6-8 30
Théang 6-8 30
Thang 6-8 30
Thang 5-8 30
Théang 5-8 50
Thang 6-8 30
Thang 6-8 30
Théang 6-8 40
Théang 6-8 40
Thang 6-8 60
Thang 6-8 25
Théang 6-8 35

Chiéu cao

trung binh

70
80
70
80
100
50
50
50
70
120
35

60
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13

14

15

16

Cay bakul
Cay chiéu liéu

Cay chiéu liéu

belerica

ban huong dé

Théang 5-6

Thang 2-5

Théang 6-8
Thang 6-8

Thang 6-8

Thang 6-8

25

20

30

25

50

40

60

50
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Cay wa bong thuwong gap ¢ Bangladesh

STT Tén cay
1 Gung
2 Nghé
3 Khoai so
4 Ot
5 Khoai ntra
6  Cutur(cac loai)

7 Khoai Kalmi

8 Dura thom

9 Trau khong

10 Tiéu

11 Chubi

Thoi gian Thoi gian

gico hat cay trong
Thang 3-4
Thang 3-4
Thang 2-4
Théng 10-12  Théang 11-1
Théng 3-5
Thang 2-3
Thang 3-4
Thang 4-6
Théang 6-8

Théang 9-10
Théang 6-7
Thang 6-7
Thang 2-4
Thang 9-11

Culy Ghi chu
trung binh
()
1,5x0,7
1,5x0,7 Than ré
3,0x1,5 Than hanh
3,0x1,5
3,0x1,5 Than hanh
5,0 Chéng cot
1,0x0,5
3,0x1,5  Ngon, chdi
bén
1,5x1,5 Hom
3,0x3,0 Hom
6,0 Chdi bén
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Cay an qua thuwong giap ¢ Bangladesh

10

11

12

13

14

Chubi

bu du

Mit
Xoai mudm

Dura
Cau

Chala

Thot nt

Na

01

Dau gia

Budoi
Tao chua

Hong xiém

Thoi gian
gieo hat

Théang 2-3
Thang 5-7
Thang 4-7
Thang 8-10
Théang 9-10
Thang 5-6
Théang 6-8
Théang 5-8
Thang 7-8

Thang 10-
11

Thang 8-11
Théng 2-5

Ghép

Thoi gian

cay, trong

Thang 2-4
Théng 9-11
Thang 3-5
Thang 4-9
Thang 6-9
Théng 6-9
Théang 6-9
Gieo thang
Gieo thang
Théang 5-8
Thang 5-6

Thang 5-8

Thang 5-8
Théang 5-8

Théang 5-8

Culy

trung binh

6

30
35

25

12
30
12
12

30

20
25

25

Chiéu
cao
trung

binh

10

45
65
80
50
30
80
20
20

45

30
35

35

SO0 nam

ra qua
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15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Vai
Man den
Cowa
Tao ta
Mit
Emblica
Nhan
Thi
bao
Doi

Bang

Théang 3-7
Chiét
Thang 2-3
Théng 2-3
Théang 2-4
Chiét
Théng 5-7
Théang 5-7
Thang 2-4
Thang 5-7
Théang 2-4
Théang 5-7
Thang 6-7
Chiét

Chiét

Théang 5-8
Thang 5-8
Thang 5-8
Théang 5-8
Théang 5-8
Thang 5-8
Théang 5-8
Théang 5-8
Thang 5-8
Thang 5-8
Théang 5-8
Théang 5-8
Gieo thang
Théang 5-8
Théang 5-8

Thang 5-8

15

10

25

20

35

30

16

20

16

25

16

25

10

10

40

30

40

25

20

25

20

30

20

35

25

30

20

50
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DANH MUC TAI LIEU THAM KHAO
Sach co ban

Masanobu Fukuoka S
Mot cudc cach mang rom (The One Straw Revolution)

Tap chi Rodale, 1978.

Masanobu Fukuoka
Cach canh tac tu nhién (The natural way of farming)

Nha xuét ban Nhat Ban, 1985.

Bill Mollison
Vuon rung sinh thai mdt va hai (Permaculture One and Permaculture two)

Nha xuit ban Tagari, 1978 va 1979.

Bill Mollison
Vuon rimg sinh thai — hudng din caa nha thiét ké

Nha xuit ban Tagari, 1988.

J.I. Rodale
Rac hitu ich (Pay Dirt)
Tap chi Rodale, 1945.

Sir Albert Howard

Mot di chic nong nghi€p (An agricultural Testament)

Tap chi dai hoc Oxford, 1940.
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Sir Albert Howard
Dit va stre khoe (The soil and Health)
Shocken Books, 1956.

Sach hiru ich khac

Anna Carr

Lang giéng tot: trong cdy dong hanh cho ngudi lam vudn (Good neighbours:
Companion Planting for gardenrers)

World Neighbours, 1985.

Miguel A. Altieri
Sinh thai nong nghiép: Co s khoa hoc cta ndng nghiép thay thé)
Nha xuat ban IT, 1984,

Gaby Stoll

Bao vé cdy trong ty nhién vung 6n nhiét d6i (Natural Crop protection in the
tropics)

Nha xuit ban Margraf, 1988.

Vandana Shiva

Van con sdng: phu nit, sinh thai va sinh tén tai An Do (Staying alive: Women,
Ecology and Survival in India)

Kali for Women, 1988.

J. Russel Smith]
Trong cdy: mot nén nong nghiép 1au dai (Tree crops: A permanent Agriculture)
Devube — Adaur, 1977.
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Ehrenfried E. Pfeiffer
Co dai va nhimng diéu ta chua biét (Weeds and what they tell)
Rodale Press, 1970.

John Jeavons
Cach trong thém rau (How to grow more vegetables)

Ecology Action, 1982.

Masao Maeda and Y oshiro Mastuo

Kién thirc co ban vé dit (the basic knowledge of soil)

Nobunkyo, 1974.

Tatuo Kina
Sinh thai va tu nhién (Ecology and the nature)
Kawaide Shobou, 1971.

John Seymour and Hervert Giardet
Con xa thién duong: cau chuyén vé tac dong ctia con ngudi do1 va1 moi truong)

Nha xuét ban BBC, 1987.

Susan George
Nira kia chét nhu thé nao (How the other half dies)
Penguin Books, 1976.

Carter va Dale
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P4t mit va van minh (topsoil and civilization)

Tap chi dai hoc Oklahoma, 1955.

Wes Jackson
Ré méi tir nong nghiép (New roots from agriculture)

Tap chi dai hoc Nebraska, 1980.

Cay ho dau nhiét déi: Tai nguyén cho tuong lai (Tropical lagumes: Resources for
the future)

Hoc vién khoa hoc qudc gia, 1979.

Tam nhin sinh thai: thim do phuong an thay thé dé cung tién héa (Ecological
visions: Exploring alternatives for Co-Evolution)

Trung tam sach va dich vu ¢ dién & Calcutta - An D9, 1989.

Wolf. D. Storl
Vin héa va nghé 1am vuon: mot triét 1y 1am vuon
(Culture and Horticulture: A philosophy of gardening)

Bio — Dynamic Literature, 1979.
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